PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

ESPECIFICACOES TECNICAS E MEMORIAL
DESCRITIVO

CONSTRUCAO DE EMEIF COM 2 SALAS DE
AULA: IGARAPE SAO JOSE

AUTOR: ENG° CIVIL MILLENO RAMOS DE
SOUZA

ABAETETUBA - PA/2022




LI = SO
CONSTRUCAO DE ESCOLA NO IGARAPE SAO JOSE — 2 SALAS DE AULA...
1.1  SERVICOS PRELIMINARES .......ooiiitiieeeieee e e s et en e enaaeens
1.2 INFRAESTRUTURAL. ...ttt ettt ettt ettt
1.3 SUPERESTRUTURA ..ottt ee ettt n s
1.4  ALVENARIA E IMPERMEABILIZACAO ......cocoviiieeeeeeeeeee e
1.5  ESQUADRIAS. ..o ettt ettt n ettt een et e aaens
R ©10] =1 = = U] =TT
1.7  INSTALACOES ELETRICAS ....coooieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
1.8 REVESTIMENTO PAREDE INTERNA, EXTERNAE PISO.....ccccooveviee.
1.9 PINTURA .ottt ettt sttt s ettt eee et s aeens
1.10 REDE DE AGUA FRIA — TUBOS E CONEXOES DE PVC E ACESSORIOS
1.11 REDE DE ESGOTO - TUBOS E CONEXOES DE PVC E ACESSORIOS....
1.12 SERVICOS COMPLEMENTARES........cotiiiiiieeeeeee e
PRAZO DE EXECUGAOQ .......ooivieieeee ettt et

2

2/33



| INTRODUCAO

Estas Especificacbes Técnicas e Memorial Descritivo se aplicam a obra a construcdo de
uma Escola no Igarapé Sao José através da construcdo de uma escola pequena com 02
(duas) salas de aula seguindo as dimensdes minimas por norma, com possibilidade futura
para ampliacdo, no Municipio de Abaetetuba, localizada na zona rural (ilhas), Estado do
Para.

A fiel observancia destas Especificacdes Técnicas pela Contratada, assim como das
orientacdes e recomendacdes emanadas pelo Autor do Projeto, sdo condi¢des basicas
para a aceitacdo das obras realizadas e a sua Medicdo e Pagamento.

Fazem parte integrante das presentes EspecificagBes Técnicas, quando aplicaveis:

O decreto 52.147 de 25/06/1963 que estabelece as normas e métodos de execucdo para
obras e edificios publicos;

As normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

Especificagbes e recomendagdes do CREA, CONFEA, REDE CELPA, COSANPA e
CORPO DE BOMBEIROS.

No caso de divergéncias entre as Especificacdes Técnicas e os desenhos de projeto,
prevalecerdo sempre as Especificacdes Técnicas.

Os valores dos insumos afins, que n&do constarem explicitamente na Planilha de
Quantidades e Precos, devera ser considerado nas composicfes de precos dos referidos
Servicos.

A Contratada devera manter em tempo integral, um engenheiro responsavel pelo
acompanhamento da obra, bem como dimensionar suas equipes de trabalho com
profissionais habilitados e em numero suficiente para conduzir os servigcos dentro do
cronograma adotado para a execugao da obra.

A Contratada devera manter vigilancia ininterrupta no canteiro da obra, até o recebimento
definitivo da obra.
I CONDICOES GERAIS

Os itens relacionados abaixo ndo serdo objetos de medicdo e pagamento separadamente,
devendo os Proponentes diluir os respectivos custos em seus precos unitarios, quando da
elaboracao da Proposta:

fornecimento e a devida estocagem de materiais, equipamentos e ferramentas, incluidas
as eventuais perdas, danos, extravios, furtos e roubos;

fornecimento de equipamentos de protecao individual (EPI) e coletiva (EPC);
transportes internos e externos de materiais, maquinas, equipamentos e pessoal;

honorarios advocaticios e despesas processuais, aléem dos custos com eventuais
reclamacdes trabalhistas do pessoal da Contratada,;

depreciacdo, operacdo e manutencdes preventiva e corretiva de equipamentos;
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despesas com elaboracédo e reproducédo de relatérios e projetos de servigcos adicionais
aqueles fornecidos pelos Autor do projeto, bem como de suas copias digitais;

todos os tributos previstos em lei, que inclui, sem se limitar, os seguros, taxas, impostos e
outros tributos de qualquer natureza, conforme o estabelecido na legislacdo vigente,
inclusive de carater parafiscal;

juros e encargos financeiros, excluidas as despesas financeiras referidas ao periodo de
processamento das faturas, tendo em vista a legislacédo em vigor;

lucro da Contratada, e tudo o mais necessério a perfeita execu¢ao dos servicos.

A Contratada devera de imediato, tomar, as suas expensas, todas as providéncias
requeridas para os reparos e/ou correcbes que se fizerem necessarios para que 0s
servicos estejam plenamente de acordo com as Especificacfes Técnicas, elementos de
projeto e demais orientagoes.

Em caso de acidente no canteiro de obras, a Contratada devera prestar socorro imediato
as vitimas, paralisando os servicos nas circunvizinhancas do local do acidente e, em
seguida, comunicar o fato a PREFEITURA MUNICIPAL.

No que concerne ao presente Documento, todas as obrigacdes imputadas a Contratada
deverdo ser estendidas também a seus eventuais subcontratados.

0 ESPECIFICACOES TECNICAS
1 CONSTRUCAO DE ESCOLA NO IGARAPE SAO JOSE -2 SALAS DE AULA

1.1 SERVICOS PRELIMINARES

111 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 300X200CM
1111 Especificacdo Técnica

A placa indicativa da obra sera confeccionada dentro dos padrées do CREA, em estrutura
de madeira de lei, revestida em chapa metalica galvanizada n°. 20, nas dimensfes de
2,00 m x 3,00 m, com dizeres relativos a Razao Social, CNPJ, Inscricdo Estadual, nome e
registro no CREA do(s) responsavel (is) técnico (s) da empresa, em letras legiveis e bem
acabadas, sendo a estrutura de suporte em pecas de madeira de lei de 6 x 12 cm, fixadas
ao solo com concreto simples de fck 10 MPa.

1.1.2 LOCACAO DA OBRA (EXECUCAO DE GABARITO)
1.1.2.1 Especificacdo Técnica

A Contratada fara a locacdo dos eixos da obra, assistida pela Prefeitura ou Secretaria
Municipal de Educacé&o, que fornecera referéncia contida no desenho de locagdo do
prédio. A Contratada fara as demais implantac6es necessarias a materializar no terreno
0s eixos definidos no projeto.

Correra por conta da Contratada o fornecimento de pessoal e do material necessario a
locacdo da obra, bem como a verificacdo dos trabalhos durante a execu¢do da mesma.
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As dimensdes estabelecidas na locacdo serdao mantidas no decorrer de toda obra, sendo
a Contratada responsavel pela manutencdo das mesmas, ou seja, da estaca testemunha
contendo o RN — 00 da obra.

1.2 INFRAESTRUTURA

1.2.1 FORMA TABUA PARA CONCRETO EM FUNDACAO C/
REAPROVEITAMENTO 4X.
1.2.1.1 Especificacdo Técnica.

As formas atenderdo as dimensfes de projeto estrutural e deverdo possuir rigidez
suficiente para ndo se deformar quando submetida as cargas e esforcos resultantes do
lancamento do concreto, das pressdes provocadas pelos vibradores, nem pela acédo dos
fatores ambientais.

As dimensdes, nivelamento, verticalidade das f6rmas deverdo ser verificadas,
cuidadosamente, antes da concretagem. Serdo removidos dos interiores das formas todos
os po6 de serra, aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares, nos quais o
fundo é de dificil acesso, deverdo ser deixadas janelas provisorias para facilitar esta
operacao.

A execucdo das férmas serd de maneira que facilite a desférma, evitando-se assim
esforcos e choques violentos sobre o concreto na etapa de cura.

Materiais

Os materiais utilizados nas férmas serao tais que produzam os acabamentos requeridos
nos projetos e especificagbes. Para as partes da estrutura “aparentes”, serdo utilizadas
chapas de compensado ou tadbuas aplainadas e apropriadas para esse fim, sempre em
conformidade com as exigéncias do projeto e destas Especificacfes Técnicas.

As formas deverdo ser cuidadosamente retiradas afim de ndo danificar a estrutura
concretada e prevendo a sua reutilizacdo, devendo obedecer a Norma NBR 6118 que
estabelece os prazos minimos conforme tabela abaixo, ou a critério da fiscalizacao da
PREFEITURA:

faces laterais: 3 dias

1.2.2 ACO CA-50 AE CA-60 A
1.2.2.1 Especificacdo Técnica

As armaduras deverdo ser executadas de acordo com o0s projetos, observando-se
estritamente, a classe do aco, numero de camadas, dobramentos, espacamentos e bitolas
dos diversos tipos de barras retas e dobradas, fazendo-se perfeitas amarracées das
armaduras com arame recozido de maneira que sejam mantidas nas suas posicoes
durante a concretagem. Emendas somente serdo permitidas nos lugares indicados no
projeto estrutural. As barras de aco, os dobramentos, a colocacao e as demais condi¢cdes

5/33



da armadura devem obedecer rigorosamente os requisitos estabelecidos NBR-6118 -
Preparo e Execucéo de Obras de Concreto Armado.

As armaduras colocadas serdo perfeitamente limpas, sem sinal de ferrugem, pintura,
graxa, ou terra. Para isso a fiscalizacao da Prefeitura pode exigir que, antes da colocacao
ou mesmo antes da concretagem, que a ferrugem ou as impurezas sejam retiradas,
empregando-se escovas de aco ou outro recurso desde que previamente aprovado. A
Contratada evitara que as barras de aco estocadas e as vigas pré-armadas figuem em
contato com o solo, devendo ser acondicionadas sobre vigas ou toras de madeira,
colocadas sobre terreno previamente drenado, evitando assim deformacdo e
contaminacgao por produtos prejudiciais ao concreto.

As armaduras deverdo ocupar exatamente as posi¢cdes previstas no projeto estrutural e
serdo fixados por ligacdes metdlicas, espagadores, pastilhas de concreto, necessarios
para que nao possam se deslocar durante a operacdo de concretagem e para garantir os
afastamentos das formas previstos no Projeto.

As pastihas de concreto seréo os Unicos elementos admitidos em contato com as formas.
A qualidade da argamassa que as compdem devera ser comparavel com a resisténcia do
concreto a ser utilizado na execuc¢ao da obra.

Em todas as pecas estruturais de concreto armado, o recobrimento das armaduras sera o
indicado pela NBR-6118 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado, e nas
pecas em concreto aparente o recobrimento minimo aceitdvel pela fiscalizacdo da
Prefeitura, sera 2,5cm.

1.2.3 ESCAVACAO MANUAL VALAS PROF. ATE 1,30 MTS
1.23.1 Especificacdo Técnica

As cavas para fundacdes e outras partes da obra localizadas abaixo do nivel do terreno
serdo executadas com dimensdes compativeis com as indica¢des obtidas nos desenhos
de referéncia, bem como a natureza do terreno e o volume de trabalho a executar.

As escavacgOes serdo executadas manual ou mecanicamente, a critério da Contratada,
previamente aprovada pela Prefeitura. Quando necessarias serdo convenientemente
escoradas esgotadas ou drenadas, adotando-se todas as providéncias para a seguranca
dos colaboradores.

Com base em exploracdes superficiais, adotou-se como critério, para fins destas
Especificacdes Técnicas, um solo com condi¢cdes geotécnicas admissivel para suportar a
pressao de 1,50 kgf/cm?.

O material de 12 categoria proveniente das escavacOes sera depositado ao lado das
cavas, com distancia suficiente, a fim de evitar o deslizamento do mesmo para seu
interior, podendo ser utilizado no reaterro das fundacoes.

1.24 APILOAMENTO E REATERRO
1.24.1 Especificacdo Técnica

A area do fundo das cavas em contato com os elementos de fundacgéo: vigas de
fundacdo, blocos, sapatas etc., serdo reaterradas, regularizadas e apiloadas com
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soquetes de madeira que na sua queda provoquem um impacto de 30 kg, repetindo-se as
operacdes tantas vezes quanto necessarias, até obter-se o grau de compactacédo definido
pelo projeto, podendo a critério da Contratada utilizar equipamentos mecanicos desde
que, previamente aprovados pela Prefeitura.

1.25 LASTRO DE CONCRETO ESP.=3,0CM
1.25.1 Especificacdo Técnica

Apoés o apiloamento e limpeza do fundo das escavacoes, sera lancada uma camada de
concreto para regularizagédo no traco 1: 3: 6 (cimento, areia, brita ou seixo rolado), com
uma espessura de 3 cm e largura determinada nos desenhos de projeto executivo.

1.2.6 CONCRETO BETONADO FCK=25 MPA, INCLUINDO PREPARO,
LANCAMENTO E ADENSAMENTO
1.2.6.1 Especificacdo Técnica

Materiais para preparo do Concreto.
Cimento

O cimento devera satisfazer as prescricdbes da NBR-5732 — (cimento Portland comum),
NBR-5733 (cimento Portland de alta resisténcia inicial), NBR-5735 (cimento Portland alto
forno) e NBR-5736 (cimento Portland pozolanico) da ABNT.

Nenhum cimento podera ser utilizado sem que a fiscalizagdo da Prefeitura tome
conhecimento prévio da data de validade do lote.

O cimento devera ser estocado no canteiro da obra, em sua prépria embalagem, em local
seco e ventilado, sobre estrados impermedaveis, ndo devendo a pilha ultrapassar 10
sacos.

Esse depédsito deve permitir facil acesso a inspecao e identificacdo de qualquer lote. Sua
capacidade de estocagem devera garantir a concretagem por um periodo minimo de 30
dias de producdo maxima, sem abastecimento. O cimento que apresentar condicdes
inadequadas de armazenamento serd recusado pela Prefeitura. Lotes recebidos em
épocas diversas serdo guardados em separado, de forma a facilitar seu emprego na
ordem cronolégica do recebimento.

N&o sera empregado cimento proveniente da limpeza de sacos, de outras embalagens ou
de qualquer varredura.

Agregado Miudo

Serd utilizado areia natural que se enquadre na especificacdo da Norma NBR 7211.
Devera estar isenta de substancias nocivas a sua utilizacdo, tais como mica, materiais
fridveis, gravetos, matéria organica, torrdes de argila e outros materiais. O
armazenamento da areia sera realizado em local adequado, de modo a evitar a sua
contaminagao.

Agregado Graudo
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Serdo utilizados pedregulho natural ou a pedra britada de rochas estaveis, isentas de
substancias nocivas ao seu emprego, como torrdes de argila, material pulverulento,
gravetos e outros materiais. O agregado graudo sera uniforme, com pequena incidéncia
de fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composi¢do granulométrica na
especificacdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro deverd ser realizado em plataformas apropriadas, de
modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

A dimensao e caracteristica do agregado variardo entre 4,8 mm e 38 mm, obedecendo-se
os limites determinados pelos espacamentos entre barras de aco, definidos no projeto
estrutural.

Dimenséao adequada em relacdo a peca a concretar:
Serd no minimo, menor que ¥4 (um quarto) da menor dimensao da referida peca.

diametro < 38 mm — para vigas, lajes, pilares e paredes cuja menor dimensao for acima
de 25 cm;

diametro < 19 mm - para vigas, lajes, pilares e paredes cuja menor dimensao estiver
compreendida entre 25 cm e 8 cm;

didmetro < 9,5 mm para pecas com dimensdes menores que 8 cm.

Quando indicado, o concreto ciclépico sera utilizado e conterd 30% de pedras ditas “de
mao”, com as mesmas caracteristicas dos agregados graudos especificados, diferindo
somente nas dimensoes.

Agua
A 4gua usada no amassamento do concreto serd limpa e isenta de siltes, sais, alcalis,
acidos, 6leos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura.

Em principio, devera ser utilizada dgua potavel. Sempre que se suspeitar de que a agua
disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverdo ser providenciadas analises
fisico-quimicas. Deverao ser observadas as prescricdes da Norma NBR 6118 — Projeto e
Execucéo de Obras de Concreto Armado.

Aditivos
Quando indicado ou a critério da Prefeitura, podera ser autorizada a utilizacdo de
aditivos, quer sejam impermeabilizantes, aceleradores ou retardadores de pega, redutores

de &gua e incorporadores de ar. A autorizacdo para uso sera especifica para cada tipo,
guantidade e local a ser aplicado.

O fornecimento, a conservacao e o armazenamento dos aditivos em local adequado serao
de responsabilidade da Contratada.

Preparo do Concreto

O preparo do concreto sera regido pela NBR 12.655 - Preparo, Controle e Recebimento
de Concreto - Procedimento.

Da técnica de dosagem do concreto, devera resultar um produto final homogéneo e de
traco tal que assegure:
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uma massa plastica trabalhavel de acordo com as dimensfes e moldagens das pecas;
durabilidade e resisténcia conforme especificado no projeto;

sempre que necessario a Contratada devera acrescentar no volume programado para
lancamento, a quantidade de 60 litros do concreto produzido para moldagem de Corpos
de Provas para ensaios de resisténcia a compressdo em atendimento ao fck de projeto,
se solicitado pela Prefeitura.

Caberd a Prefeitura aprovar a dosagem do concreto, a fim de atender os requisitos
supracitados.

Dosagem do Concreto

Antes do inicio das opera¢gfes de concretagem, a Contratada estabelecera os critérios
baseados em dosagens racionais para todos os tipos de concreto a serem utilizados na
obra. Os tracos assim estabelecidos deverdo ser aprovados pela Prefeitura.

A quantidade de cimento por metro cubico de concreto sera compativel com a finalidade e
a resisténcia pretendida, variando de 160 a 350 quilogramas por metro cubico.

O concreto deve ser preparado racionalmente e de maneira que seja obtida uma mistura,
homogénea e com os coeficientes de variagdo pretendida, com quantidade de cimento
necessaria e de baixo Slump (conforme NBR NM-67 - Determinag&o da Consisténcia pelo
Abatimento do Tronco de Cone). A consisténcia e a granulometria devem estar de acordo
com as dimensdes da peca e da distribuicdo das armaduras no seu interior para garantir
0s processos de lancamento e adensamento. Os materiais componentes devem ser
medidos em peso. E facultada a medida em volume dos agregados mitdos e graidos,
desde que sejam observadas e cumpridas rigorosamente as prescricdes constantes na
NBR 6118 - Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado.

Dosagem empirica

Excepcionalmente e em conformidade rigorosa com as prescricdes da NBR 12.655 -
Preparo, Controle e Recebimento de Concreto, a dosagem empirica podera ser admitida
unicamente em obras de pequeno porte, a critério da Prefeitura e mediante autorizacdo
expressa desta.

Amassamento do Concreto

O amassamento do concreto sé serd permitido por processos mecanicos. O tempo de
mistura dos componentes do concreto serd de no minimo, 3 (trés) minutos, medidos apés
todos os componentes, exceto a totalidade de agua, terem entrado na betoneira.

A fiscalizacao da Prefeitura podera reservar-se o direito de aumentar o tempo de mistura,
quando as operacbes de carga e de betonagem nao produzirem uma mistura de
componentes uniformemente distribuidos e de consisténcia uniforme.

O concreto descarregado da betoneira devera ter composi¢cdo e consisténcia uniformes
em todas as suas partes e nas diversas descargas, exceto quando forem necessarias
variacdes de composi¢do ou consisténcia. A adgua devera ser acrescentada no inicio e
durante a operacéo de carga na betoneira.

Precaucdes anteriores ao langamento do concreto:
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Antes do lancamento, as férmas serdo limpas para que as superficies em contato com o
concreto figuem isentas de impurezas que possam influenciar na qualidade e no
acabamento.

As férmas de madeira serdo molhadas até a saturacdo. Deverdo ser previstos furos para
0 escoamento da dgua em excesso, embora posteriormente deva ser totalmente vedada a
fim de evitar o escoamento de nata e defeitos nas estruturas concretadas.

Transporte e langcamento

O transporte e o lancamento do concreto deverdo ser feitos por métodos que evitem a
segregacao ou perda dos componentes do concreto.

Serdo rejeitados concretos que tenham, entre o fim de sua preparagdo e o inicio de seu
lancamento, um periodo superior a 30 minutos, ndo sendo admitido o uso de concreto
remisturado.

Todo o concreto lancado sobre terra devera ser despejado sobre superficies firmes,
limpas, Umidas e isentas de 4gua. Todas as superficies deverdo ser umedecidas antes da
colocacao do concreto e, quando necessario, cobertas com cerca de 1 cm de argamassa
com a mesma resisténcia do concreto.

Concretagem em contato com alvenaria e outros elementos ceramicos exigem o prévio e
abundante umedecimento destas superficies.

Adensamento

Cada camada de concreto langada sera vibrada mecanicamente por meio de vibradores
de imersdo ou de parede, para que seja conseguida a resisténcia minima definida no
projeto. Deverdo ser tomadas as precaugdes para que nao se formem “ninhos”, ndo se
altere a posicdo da armadura, nem traga quantidade excessiva de agua para a superficie
do concreto ou ocorra a segregacdo dos componentes do concreto. O vibrador operara
preferencialmente na vertical e sua penetracdo no concreto serd possivel com o seu peso
proprio. Deve ser evitado o contato direto do vibrador com a armadura, evitando-se vazios
ao seu redor, com prejuizo da aderéncia. Serdo observadas as prescricdes da Norma
NBR 6118 — Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado. Os diametros dos
vibradores de imersédo deverdo ser compativeis com as dimensfes do elemento a ser
concretado.

Acabamento das Superficies

As superficies ndo cobertas por férmas e que ndo receberem nova camada de concreto,
nem revestimento posterior, terdo os acabamentos indicados no projeto. Na falta de
qualquer indicacéo, o concreto devera ser apenas desempenado.

Salvo especificado em contrario, 0 acabamento de todas as superficies de concreto sera
normalmente obtido com uma forma rigida e estanque. A reparacdo dos defeitos das
superficies de concreto sera exigida pela fiscalizacdo da Prefeitura quando surgirem
falhas (ninhos) ou onde, devido a deformacdo das férmas, aparecerem defeitos nas
superficies do concreto, excedendo 5 cm em 3,00m, e defeitos abruptos ou nas arestas
excedendo a 3 cm.
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As superficies dos pisos, calcadas, patios, e outras, serdo acabados nas cotas indicadas
no projeto e ndo deverao apresentar depressdes ou saliéncias maiores que 5 mm em 2,50
m.

Cura

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com 0 objetivo
de impedir a perda de agua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragdes, que possam produzir
fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente
umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias apés o lancamento. Como alternativa,
podera ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com
a formacéao de uma pelicula impermeavel. Todo o concreto ndo protegido por férma e todo
aquele ja desformado deverdo ser curados imediatamente apds ter endurecido o
suficiente para evitar danos na superficie. O método de cura dependera das condi¢cdes no
campo e do tipo de estrutura.

Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente aparecerem nas
superficies apos a desférma, serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas
do concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A
Contratada devera apresentar o traco e a amostra da argamassa a ser utilizada no
preenchimento de eventuais falhas de concretagem. A Contratada eventualmente podera
apresentar sugestdo de tracos para execucdo destes reparos. Todos os servicos de
reparos serao inspecionados e aprovados pela fiscalizacdo da Prefeitura.

1.3 SUPERESTRUTURA

1.3.1 FORMA TABUA PARA CONCRETO EM FUNDACAO C/
REAPROVEITAMENTO 4X.
1.3.1.1 Especificacdo Técnica.

As formas atenderdo as dimensfes de projeto estrutural e deverdo possuir rigidez
suficiente para ndo se deformar quando submetida as cargas e esforcos resultantes do
lancamento do concreto, das pressdes provocadas pelos vibradores, nem pela acdo dos
fatores ambientais.

As dimensdes, nivelamento, verticalidade das f6rmas deverdo ser verificadas,
cuidadosamente, antes da concretagem. Serdo removidos dos interiores das formas todos
os po6 de serra, aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares, nos quais o
fundo é de dificil acesso, deverdo ser deixadas janelas provisorias para facilitar esta
operacao.

A execucdo das formas sera de maneira que facilite a desférma, evitando-se assim
esforcos e choques violentos sobre o concreto na etapa de cura.
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Materiais

Os materiais utilizados nas férmas serao tais que produzam os acabamentos requeridos
nos projetos e especificagbes. Para as partes da estrutura “aparentes”, serdo utilizadas
chapas de compensado ou tdbuas aplainadas e apropriadas para esse fim, sempre em
conformidade com as exigéncias do projeto e destas Especificacdes Técnicas.

As formas deverdo ser cuidadosamente retiradas afim de n&do danificar a estrutura
concretada e prevendo a sua reutilizacdo, devendo obedecer a Norma NBR 6118 que
estabelece os prazos minimos conforme tabela abaixo, ou a critério da fiscalizacdo da
PREFEITURA:

faces laterais: 3 dias

1.3.2 ACO CA-50 AE CA-60 A
1.3.2.1 Especificacdo Técnica

As armaduras deverdo ser executadas de acordo com 0s projetos, observando-se
estritamente, a classe do a¢o, nimero de camadas, dobramentos, espacamentos e bitolas
dos diversos tipos de barras retas e dobradas, fazendo-se perfeitas amarracdes das
armaduras com arame recozido de maneira que sejam mantidas nas suas posicoes
durante a concretagem. Emendas somente serdo permitidas nos lugares indicados no
projeto estrutural. As barras de aco, os dobramentos, a colocacao e as demais condi¢des
da armadura devem obedecer rigorosamente os requisitos estabelecidos NBR-6118 -
Preparo e Execucéo de Obras de Concreto Armado.

As armaduras colocadas serdo perfeitamente limpas, sem sinal de ferrugem, pintura,
graxa, ou terra. Para isso a fiscalizacdo da Prefeitura pode exigir que, antes da colocacao
ou mesmo antes da concretagem, que a ferrugem ou as impurezas sejam retiradas,
empregando-se escovas de aco ou outro recurso desde que previamente aprovado. A
Contratada evitara que as barras de aco estocadas e as vigas pré-armadas figuem em
contato com o solo, devendo ser acondicionadas sobre vigas ou toras de madeira,
colocadas sobre terreno previamente drenado, evitando assim deformacdo e
contaminacdo por produtos prejudiciais ao concreto.

As armaduras deverdo ocupar exatamente as posi¢cdes previstas no projeto estrutural e
serdo fixados por ligacbes metalicas, espacadores, pastilhas de concreto, necessarios
para que nao possam se deslocar durante a operacao de concretagem e para garantir os
afastamentos das formas previstos no Projeto.

As pastihas de concreto serdo os Unicos elementos admitidos em contato com as formas.
A gualidade da argamassa que as compdem devera ser comparavel com a resisténcia do
concreto a ser utilizado na execucao da obra.

Em todas as pecas estruturais de concreto armado, o recobrimento das armaduras sera o
indicado pela NBR-6118 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado, e nas
pecas em concreto aparente o recobrimento minimo aceitdvel pela fiscalizacdo da
Prefeitura, sera 2,5cm.
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133 CONCRETO BETONADO FCK=25MPA, INCLUINDO PREPARO,
LANCAMENTO E ADENSAMENTO

1.3.3.1 Especificacdo Técnica
Materiais para preparo do Concreto.
Cimento

O cimento devera satisfazer as prescricdbes da NBR-5732 — (cimento Portland comum),
NBR-5733 (cimento Portland de alta resisténcia inicial), NBR-5735 (cimento Portland alto
forno) e NBR-5736 (cimento Portland pozolanico) da ABNT.

Nenhum cimento podera ser utilizado sem que a fiscalizacdo da Prefeitura tome
conhecimento prévio da data de validade do lote.

O cimento devera ser estocado no canteiro da obra, em sua prépria embalagem, em local
seco e ventilado, sobre estrados impermeaveis, ndo devendo a pilha ultrapassar 10
sacos.

Esse depédsito deve permitir facil acesso a inspecao e identificacdo de qualquer lote. Sua
capacidade de estocagem devera garantir a concretagem por um periodo minimo de 30
dias de producdo maxima, sem abastecimento. O cimento que apresentar condicdes
inadequadas de armazenamento serd recusado pela Prefeitura. Lotes recebidos em
épocas diversas serdo guardados em separado, de forma a facilitar seu emprego na
ordem cronolégica do recebimento.

N&o sera empregado cimento proveniente da limpeza de sacos, de outras embalagens ou
de qualquer varredura.

Agregado Miudo

Sera utilizado areia natural que se enquadre na especificacdo da Norma NBR 7211.
Deverd estar isenta de substancias nocivas a sua utilizacdo, tais como mica, materiais
friaveis, gravetos, matéria organica, torrdes de argila e outros materiais. O
armazenamento da areia sera realizado em local adequado, de modo a evitar a sua
contaminagao.

Agregado Graudo

Serao utilizados pedregulho natural ou a pedra britada de rochas estaveis, isentas de
substancias nocivas ao seu emprego, como torrdes de argila, material pulverulento,
gravetos e outros materiais. O agregado graudo sera uniforme, com pequena incidéncia
de fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composicdo granulométrica na
especificacdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de
modo a impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

A dimensao e caracteristica do agregado variarao entre 4,8 mm e 38 mm, obedecendo-se
os limites determinados pelos espagamentos entre barras de acgo, definidos no projeto
estrutural.

Dimenséo adequada em relagéo a pecga a concretar:
Sera no minimo, menor que ¥ (um quarto) da menor dimensao da referida peca.
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diametro < 38 mm — para vigas, lajes, pilares e paredes cuja menor dimensao for acima
de 25 cm;

diametro < 19 mm — para vigas, lajes, pilares e paredes cuja menor dimensao estiver
compreendida entre 25 cm e 8 cm;

diametro < 9,5 mm para pecas com dimensdes menores que 8 cm.

Quando indicado, o concreto ciclopico sera utilizado e conterd 30% de pedras ditas “de
mao”, com as mesmas caracteristicas dos agregados graudos especificados, diferindo
somente nas dimensoes.

Agua
A 4gua usada no amassamento do concreto serd limpa e isenta de siltes, sais, alcalis,
acidos, 6leos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura.

Em principio, devera ser utilizada 4gua potavel. Sempre que se suspeitar de que a 4gua
disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverdo ser providenciadas analises
fisico-quimicas. Deverao ser observadas as prescricoes da Norma NBR 6118 — Projeto e
Execucédo de Obras de Concreto Armado.

Aditivos

Quando indicado ou a critério da Prefeitura, podera ser autorizada a utilizacdo de
aditivos, quer sejam impermeabilizantes, aceleradores ou retardadores de pega, redutores
de agua e incorporadores de ar. A autorizacdo para uso sera especifica para cada tipo,
quantidade e local a ser aplicado.

O fornecimento, a conservacao e o armazenamento dos aditivos em local adequado seréao
de responsabilidade da Contratada.

Preparo do Concreto

O preparo do concreto sera regido pela NBR 12.655 - Preparo, Controle e Recebimento
de Concreto - Procedimento.

Da técnica de dosagem do concreto, devera resultar um produto final homogéneo e de
traco tal que assegure:

uma massa plastica trabalhavel de acordo com as dimensfes e moldagens das pecas;
durabilidade e resisténcia conforme especificado no projeto;

sempre que necessario a Contratada devera acrescentar no volume programado para
lancamento, a quantidade de 60 litros do concreto produzido para moldagem de Corpos
de Provas para ensaios de resisténcia a compressdo em atendimento ao fck de projeto,
se solicitado pela Prefeitura.

Caberd a Prefeitura aprovar a dosagem do concreto, a fim de atender os requisitos
supracitados.

Dosagem do Concreto

Antes do inicio das operacdes de concretagem, a Contratada estabelecera os critérios
baseados em dosagens racionais para todos os tipos de concreto a serem utilizados na
obra. Os tracos assim estabelecidos deverdo ser aprovados pela Prefeitura.
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A quantidade de cimento por metro cubico de concreto sera compativel com a finalidade e
a resisténcia pretendida, variando de 160 a 350 quilogramas por metro cubico.

O concreto deve ser preparado racionalmente e de maneira que seja obtida uma mistura,
homogénea e com os coeficientes de variacdo pretendida, com quantidade de cimento
necessaria e de baixo Slump (conforme NBR NM-67 - Determinag&o da Consisténcia pelo
Abatimento do Tronco de Cone). A consisténcia e a granulometria devem estar de acordo
com as dimensdes da peca e da distribuicdo das armaduras no seu interior para garantir
0s processos de lancamento e adensamento. Os materiais componentes devem ser
medidos em peso. E facultada a medida em volume dos agregados mitdos e gratdos,
desde que sejam observadas e cumpridas rigorosamente as prescricdes constantes na
NBR 6118 - Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado.

Dosagem empirica

Excepcionalmente e em conformidade rigorosa com as prescricbes da NBR 12.655 -
Preparo, Controle e Recebimento de Concreto, a dosagem empirica podera ser admitida
unicamente em obras de pequeno porte, a critério da Prefeitura e mediante autorizacao
expressa desta.

Amassamento do Concreto

O amassamento do concreto s6 sera permitido por processos mecanicos. O tempo de
mistura dos componentes do concreto sera de no minimo, 3 (trés) minutos, medidos apos
todos os componentes, exceto a totalidade de agua, terem entrado na betoneira.

A fiscalizacao da Prefeitura podera reservar-se o direito de aumentar o tempo de mistura,
quando as operacbes de carga e de betonagem nao produzirem uma mistura de
componentes uniformemente distribuidos e de consisténcia uniforme.

O concreto descarregado da betoneira devera ter composicao e consisténcia uniformes
em todas as suas partes e nas diversas descargas, exceto quando forem necessarias
variacdes de composicdo ou consisténcia. A dgua devera ser acrescentada no inicio e
durante a operacéo de carga na betoneira.

Precaucdes anteriores ao lancamento do concreto:

Antes do lancamento, as formas seréo limpas para que as superficies em contato com o
concreto figuem isentas de impurezas que possam influenciar na qualidade e no
acabamento.

As formas de madeira serdo molhadas até a saturacdo. Deverdo ser previstos furos para
0 escoamento da agua em excesso, embora posteriormente deva ser totalmente vedada a
fim de evitar o escoamento de nata e defeitos nas estruturas concretadas.

Transporte e langcamento

O transporte e o lancamento do concreto deverdo ser feitos por métodos que evitem a
segregacao ou perda dos componentes do concreto.

Serdo rejeitados concretos que tenham, entre o fim de sua preparagdo e o inicio de seu
langcamento, um periodo superior a 30 minutos, ndo sendo admitido o uso de concreto
remisturado.
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Todo o concreto lancado sobre terra deverad ser despejado sobre superficies firmes,
limpas, imidas e isentas de 4gua. Todas as superficies deverdo ser umedecidas antes da
colocacao do concreto e, quando necessario, cobertas com cerca de 1 cm de argamassa
com a mesma resisténcia do concreto.

Concretagem em contato com alvenaria e outros elementos ceramicos exigem o prévio e
abundante umedecimento destas superficies.

Adensamento

Cada camada de concreto langada seré vibrada mecanicamente por meio de vibradores
de imersdo ou de parede, para que seja conseguida a resisténcia minima definida no
projeto. Deverdo ser tomadas as precaugdes para que nao se formem “ninhos”, ndo se
altere a posicdo da armadura, nem traga quantidade excessiva de agua para a superficie
do concreto ou ocorra a segregacdo dos componentes do concreto. O vibrador operara
preferencialmente na vertical e sua penetracdo no concreto sera possivel com o seu peso
proprio. Deve ser evitado o contato direto do vibrador com a armadura, evitando-se vazios
ao seu redor, com prejuizo da aderéncia. Serdo observadas as prescricbes da Norma
NBR 6118 — Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado. Os diametros dos
vibradores de imersdo deverdo ser compativeis com as dimensdes do elemento a ser
concretado.

Acabamento das Superficies

As superficies ndo cobertas por férmas e que néo receberem nova camada de concreto,
nem revestimento posterior, terdo os acabamentos indicados no projeto. Na falta de
qualquer indicacao, o concreto devera ser apenas desempenado.

Salvo especificado em contrario, 0 acabamento de todas as superficies de concreto sera
normalmente obtido com uma forma rigida e estanque. A reparacdo dos defeitos das
superficies de concreto sera exigida pela fiscalizacdo da Prefeitura quando surgirem
falhas (ninhos) ou onde, devido a deformacdo das f6rmas, aparecerem defeitos nas
superficies do concreto, excedendo 5 cm em 3,00m, e defeitos abruptos ou nas arestas
excedendo a 3 cm.

As superficies dos pisos, calcadas, patios, e outras, serdo acabados nas cotas indicadas
no projeto e ndo deverdo apresentar depressdes ou saliéncias maiores que 5 mm em 2,50
m.

Cura

Ser& cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o objetivo
de impedir a perda de agua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas,
secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragdes, que possam produzir
fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente
umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias apés o lancamento. Como alternativa,
podera ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com
a formacéo de uma pelicula impermeavel. Todo o concreto ndo protegido por férma e todo
aguele ja desformado deverdo ser curados imediatamente apOs ter endurecido o

16/33



suficiente para evitar danos na superficie. O método de cura dependera das condi¢cdes no
campo e do tipo de estrutura.

Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicdes que eventualmente aparecerem nas -
superficies apos a desférma, serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas
do concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A
Contratada devera apresentar o traco e a amostra da argamassa a ser utilizada no
preenchimento de eventuais falhas de concretagem. A Contratada eventualmente podera
apresentar sugestdo de tracos para execucao destes reparos. Todos 0s servicos de
reparos serao inspecionados e aprovados pela fiscalizagéo da Prefeitura.

1.4 ALVENARIA E IMPERMEABILIZACAO

141 ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X14X19CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM
AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M2 COM VAOS E ARGAMASSA
DE ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL.

14.1.1 Especificacdo Técnica

Apoés a execucao das fundacgBes e contrapiso, serd iniciada a alvenaria de marcacao das
paredes internas e externas altura de 60 cm.

As paredes serdo construidas na espessura indicada em projeto, com alvenaria de
vedacao com blocos ceramicos furados de 9 x 14 x 19 cm, juntas de 1,5 cm assentado
com argamassa de cimento, cal e areia na propor¢do volumétrica 1:2:6 com adicdo de
impermeabilizante apropriado para argamassa, previamente aprovado pela fiscalizagéao
da Prefeitura.

As faces e o0 respaldo das alvenarias de marcacdo serdo completamente
impermeabilizados, com argamassa de cimento e areia na proporcao volumétrica 1:3 com
adicao de impermeabilizante apropriado para argamassa.

A finalidade da alvenaria de marcacdo € proporcionar, que todos os ambientes da
edificacdo estejam fielmente aprumados, esquadrejados e garantir que a
impermeabilizacédo bloqueie o efeito da capilaridade.

Depois de concluida a impermeabilizacdo da alvenaria de marcacdo sera dada a
continuidade da alvenaria de vedacdo. As paredes deverdo obedecer fielmente as
dimensdes, alinhamentos e espessuras indicadas nos desenhos de projeto e serao
assentadas com argamassa apropriada para cada caso. Tijolos, blocos e elementos
vazados serao previamente molhados antes do seu emprego, serdo assentados formando
fiadas corretamente niveladas, alinhadas e aprumadas.

Sob todos os vaos das janelas deverdo ser usados contra-vergas e sobre os vaos das
portas e janelas deverdo ser usadas vergas em concreto armado pré-moldado,
convenientemente dimensionadas com o minimo de 30 cm de apoio para cada lado. Para
a execucdo de vergas e contra-vergas em paredes de alvenaria com tijolos de 10 cm de
espessura serédo usados 4 ferros de @ 6.3 mm e estribos de @ 4.2 mm a cada 15 cm, com
comprimento do vao acrescido 60 cm.
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1.4.2 IMPERMEABIZAC}AO DA VIGA BALDRAME COM EMULSAO
ASFALTICA, COM DUAS DEMAQOS

1421 Especificacdo Técnica

O respaldo dos baldrames tem de ser lavado com agua sob pressdo para remocao da
terra eventualmente existente por causa do reaterro do terreno circundante. Se o respaldo
dos baldrames estiver parcial ou totalmente abaixo da cota de nivel de implantacdo da
edificacdo, essa diferenca precisa ser preenchida com alvenaria de embasamento, Se
houver desnivel (acidental) do respaldo dos baldrames superior a 2 cm, essa diferenca
necessita ser preenchida com concreto estrutural (nunca com argamassa de cimento e
areia). O respaldo das vigas-baldrame e da alvenaria de embasamento tem de ser
chapiscado com cimento e areia no traco 1:3, sem impermeabilizante (com espessura
aproximada de 3 mm), mediante projecdo enérgica. Depois de no minimo 24 h, deve ser
revestido com argamassa de cimento e areia, com espessura minima de 1,5 cm no trago
1:3 (em volume) com aditivo impermeabilizante hidréfugo (na dosagem recomendada pelo
fabricante). Se a largura dos baldrames for igual a da alvenaria do andar térreo, eles,
juntamente com a alvenaria de embasamento, tém de receber lateralmente, pelo menos
15 em abaixo do nivel do respaldo dos baldrames, revestimento impermeabilizante.
Nunca se deve queimar nem mesmo alisar a superficie com deseinpenadeira de aco ou
colher de pedreiro. Sobre o revestimento impermeabilizante pode ser aplicada pintura de
duas demaos de tinta betuminosa (emulséo asféltica). Todos os tijolos, até a terceira fiada
acima do nivel do solo. tém de ser assentados com argamassa impermeavel.

1.5 ESQUADRIAS

1.5.1 KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE OU
MEDIA), PADRAO POPULAR, 80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM,
ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALACAO DO
BATENTE, FECHADURA COM EXECUCAO DO FURO - FORNECIMENTO
E INSTALACAO.

151.1 Especificacdo Técnica

As portas, portais e alizares, serdo fabricadas em madeira de lei beneficiada de primeira
qualidade (freijo, cedro, louro vermelho, andiroba) seca e imunizada, serdo do tipo
prancheta, que apresente as caracteristicas indicadas no desenho de projeto, A fixacéo
dos batentes sera feita por meio de tacos “chumbados” na alvenaria durante sua elevacéo
ou por pregos 3 x 9, em espacamento maximo 60 cm. No caso de prego, serdo utilizados
em grupo de 04 (quatro) elementos, perpendiculares um ao outro e dobrados de forma a
se constituirem em eficazes chumbadores.

As portas serdo assentadas com ferragens apropriadas e serdo fixadas atraves de
parafusos de fenda, com dimensdes adequadas para cada caso.
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Os alizares serdo confeccionados com o mesmo tipo de madeira aprovada para
construgcdo das portas e serdo fixados sobre o marco (batente) através de pregos sem
cabeca, em ambos os lados.

As ferragens para as portas de madeira em geral, tais como: fechaduras, dobradicas,
macanetas, espelhos serdo com acabamento cromado, conforme indicado em projeto e
previamente aprovadas pela fiscalizacdo da Prefeitura.

152 JANELA DE ALUMINIO BASCULANTE.
1521 Especificacdo Técnica

As janelas de aluminio basculante com a fixacdo de vidro liso e miniboreal # 6 mm, como
indicado em planilha.

1.5.3 JANELA EM GRADE.
1.53.1 Especificacdo Técnica
As janelas de grade, serdo em ac¢o com pintura de protecao.

154 JANELA DE MADEIRA.
1541 Especificacdo Técnica

As janelas de aluminio basculante com a fixa¢do de vidro liso e miniboreal # 6 mm, como
indicado em planilha.

1.6 COBERTURA

16.1 TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS
PARA TELHADOS DE MAIS DE 2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE
DE CERAMICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL

1.6.1.1 Especificacdo Técnica

A estrutura de madeira de lei para cobertura da edificacdo sera, confeccionada em
conformidade com os desenhos de projeto obedecendo as prescricbes da NBR 7190 —
Projeto de estruturas de madeira. Todos os procedimentos de ndo conformidade na
execucao do projeto de cobertura serdo solucionados através dos dispostos contidos na
referida NBR.

A madeira serrada e beneficiada para emprego definitivo, sera de lei, seca a sombra,
isenta de branco, caruncho ou broca. As pecas de madeira a serem utilizadas seréo
retilineas isentas de trincas ou defeito que venham prejudicar a integridade do projeto.

A madeira utilizada para confeccionar a trelica triangular devera ser com uma das
esséncias vegetais indicada no quadro abaixo. E ap6s a escolha da esséncia vegetal e
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aprovada pela Prefeitura serd vedada a utilizacdo de outra esséncia na construcao dos
mesmos elementos estruturais (Trelicas e Tramo). Quando se tratar de outro bloco na
mesma construcdo poderd ser permitido o uso de outra esséncia desde que seja
respeitada a regra anteriormente descrita.

1.6.2 TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO PLAN,
COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
1.6.2.1 Especificacdo Técnica

A cobertura com telha ceramica tipo plan, tera fiadas horizontais paralelas aos beirais e
todas as fiadas marginais, fixadas uma a outra através de embogamento, em
conformidade com o projeto e obedecendo as regras estabelecidas pela NBR 9601 -
Telhas ceramicas de capa e canal — Especificacoes.

O encaixe das telhas devera ser perfeito a fim de evitar possiveis infiltracdes. As
inclinacbes e o0s recobrimentos obedecerdo criteriosamente o projeto executivo e a
caracteristica da telha utilizada.

Na cumeeira do telhado e rincOes serdo colocadas pecas ceramicas especiais e
especificas para o local, sendo que, tanto as telhas da cumeeira quanto a dos beirais
serdo fixadas entre si com argamassa de cimento, cal e areia na proporcado 1: 2: 8,
adicionando pigmentos na cor da telha utilizada.

1.7 INSTALACOES ELETRICAS
Descricao

Entendem-se como InstalacGes Elétricas o conjunto de pecas, fios e cabos agrupados
tecnicamente, destinados ao fornecimento de energia elétrica, sendo a energia elétrica
para acionamento de equipamentos e iluminacao interna.

Generalidades

As instalacdes elétricas deverdo obedecer a norma NBR-5410 da ABNT, normas da
concessionaria local e onde estas forem omissas as normas do NATIONAL CODE, na sua
mais recente edicao.

Antes de sua aquisicdo, devera ser apresentado para prévia aprovacao da Prefeitura,
modelo padrdo de material elétrico, de acordo com a descricdo da Planilha de
Quantidades e Precos e destas Especificacdes Técnicas.

Nos Quadros de Distribuicdo deverao ser colados, no lado interno das portas, os adesivos
do seu diagrama unifilar com a identificacdo dos circuitos.

Em todos os quadros os circuitos deverdo ser identificados com marcadores de plastico
tipo helagrip. A Contratada devera providenciar junto aos fornecedores, previamente,
aprovado pela fiscalizacdo da Prefeitura, a compra ou a confec¢édo dos quadros conforme
projeto executivo. Apos a confec¢cdo dos mesmos, a Contratada devera apresentar 0s
quadros a fiscalizacdo da Prefeitura para sua aprovacao antes da instalacao.

Alimentacéo:
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Na alimentacdo do quadro de distribuicdo devera ser usado cabo antichama a base de
cloreto de polivinila (PVC/A) 70°C 0.6/1 kV.

Circuitos de Distribuicéo:

Dos Quadros de Distribuicdo partirdo circuitos, em condutores de cobre com isolamento
termoplastico, antichama, 750 V ou 1 kV, 70° C, em eletrodutos de PVC rigido, antichama,
com rosca, canaletas ou calhas metélicas, conforme projeto executivo.

As tomadas e interruptores serdo instalados em caixa 4’x 2”, em PVC embutidos nas
paredes, conforme o projeto elétrico.

Todos os circuitos de forca e iluminacao serdo em tensao 127 V ou 220 V, sendo que 0s
circuitos de tomadas dever&o ser estabilizados, conforme as determinagbes do projeto
elétrico executivo.

Quadro de Distribuigéo:

Definicao:

Quadro de distribuicdo é definido como sendo equipamento destinado a receber energia
elétrica através de cabos ou fios e distribui-la a um ou mais circuitos, podendo também

desempenhar fungcBes de protecdo, seccionamento, controle e/ou medicdo. Devera ser
instalado de acordo com o projeto elétrico e a aprovacéao da fiscalizacao da Prefeitura.

Os mesmos deverao ser construidos em chapa metélica n° 14 USG, pintadas com tinta de
base epdxi, fixadas com chumbadores ou de embutir, de modo a resistir ao peso dos
equipamentos, e eventuais esforcos externos, e possiveis curtos-circuitos, precisam ter
espaco para instalacdo de barra-terra, pintada na cor preta, a qual serdo conectadas

bY

todas as partes metdlicas ndo destinadas a conducdo de corrente elétrica. Todos 0s
guadros de passagem existentes no trecho da rede anterior & medicdo (com corrente nao
medida) terdo de ser providos de dispositivo para lacre.

N&o sera permitido o uso de caixas ou quadros de madeira ou de materiais inflamaveis.
Deverao ser instalados:

- em vaos com largura superior a 1 m;

- em locais secos e de facil acesso;

- fora de compartimentos privativos;

- a 1,30 m acima do nivel do piso acabado (borda inferior) ou seu eixo a 1,50 m.
Condutor Elétrico:

Quaisquer derivacdes e emendas na fiacdo deverdo ser feitas em caixas de passagem
com conectores apropriados e isolantes plasticos, compativeis com o0s condutores
utilizados.

Os condutores deverdo obedecer a seguinte codificacao:

Circuitos normais Circuitos estabilizados
Terra Verde Terra Verde/Amarelo
Neutro Azul claro Neutro Azul claro
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Fase Preto/Vermelho Fase Preto/Vermelho

Retorno Cinza/Branco

Os cabos componentes de um mesmo circuito e langcados numa calha de piso ou teto
deverdo ter amarracdo a cada 1,5 m com utilizacdo de bracadeiras de velcro e
identificagdo em cada caixa de passagem.

As tomadas deveréo ser identificadas quanto a tensdo de servico.

De acordo com a tenséo e bitola do cabo, as emendas serédo protegidas com fita de alta
fusao e fita isolante;

1.7.1 TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO) E , 2P+T 10 A E TOMADA
ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE E
PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

1.71.1 Especificacédo Técnica

As tomadas serédo instaladas onde indicadas no desenho de projeto, dotadas de 2P + T
10 A/ 250 V para posicéo baixa e 2P + T 20 A / 250 V para posicao alta, tipo universal
com entradas para pinos chatos e redondos.

As placas de baquelite das tomadas serdo dotadas de parafusos para fixacdo dos
elementos internos e externos, deverédo ser ligadas sempre com a fase “A” do lado
esquerdo e a fase “B” do lado direito, desta forma néo teremos inversdo de polaridade nos
circuitos de forca.

A Contratada devera fazer a aquisicdo das tomadas de fabricantes reconhecidos no
mercado nacional que tenham seus produtos Certificados e Aferidos dentro das
padronizacdes das NBRS.

Depois de definida a marca das tomadas pela Contratada e aprovada pela fiscalizacéo
da Prefeitura, ndo sera permitido o uso de outras marcas na mesma instalacao.

Salvo indicacao em contrario, expressa no projeto, a altura das caixas, em relacdo ao piso
acabado, referida ao bordo inferior delas, é a seguinte:

- interruptores, botdes de campainha e tomadas médias: 1,30 m;
- tomadas alta: 1,80 m;
- tomadas baixas: 30 cm;

1.7.2 CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
1.7.2.1 Especificagdo Técnica

Os condutores elétricos sao corpos de formato adequado, construidos com metais de alta
condutibilidade, destinados a transmissao de corrente elétrica.

Dentre as normas da ABNT atinentes ao assunto, havera particular atengdo NBR 9311 —
cabos de cobre isolado — designacao.

22/33



Nos circuitos elétricos serdo utilizados condutores de cobre eletrolitico, com isolacdo de
750 V, de composto termoplastico de Cloreto de Polivinila — PVC classe 750 V (70°C), tipo
BWF, de pureza igual ou superior a 99,99%. E vedada a utilizacdo de condutores de
aluminio.

As instalacbes na barra de neutro, aterramento e condutores de protecdo, todas as
instalacOes serdo executadas com condutores isolados, perfeitamente dimensionados
para suportar correntes nominais de funcionamento e de curto circuito sem provocar
danos a isolacao.

Os condutores que porventura estiverem sujeito a solicitacbes mecanicas acidentais
possuirao protecdes contra esfor¢os longitudinais.

Depois de definida a marca dos cabos pela Contratada e aprovada pela fiscalizacédo da
Prefeitura, ndo sera permitido o uso de outras marcas na mesma instalagao.

1.7.3 ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

1.7.3.1 Especificacdo Técnica

Os eletrodutos de PVC flexivel, antichama, das marcas normatizadas, seréo instalados e
embutidos nas alvenarias, nos pisos, sobre o forro ou aéreo, nas quantidades e diametros
determinados pelos desenhos de projeto elétrico, ou a critério da fiscalizacdo da
Prefeitura, e deverdo atender as Generalidades das Instalac6es Elétricas anteriormente
descritas.

A Contratada devera fazer a aquisicdo dos eletrodutos de PVC flexivel de fabricantes
reconhecidos no mercado nacional que tenham seus produtos Certificados e Aferidos
dentro das padronizacdes das NBRS.

1.7.4 INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULO), 1OA/2~50V, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
1.7.4.1 Especificacdo Técnica

Os interruptores serao simples de duas teclas 10A- 127 / 250 V das marcas normatizadas
e servirdo para abertura e fechamento de circuitos em cargas, instalados nos locais
definidos pelo projeto elétrico e atenderdo as Generalidades das Instalacbes Elétricas
anteriormente descritas.

Os interruptores serédo instalados a 130 cm do piso acabado a 15 cm dos alizares, em
situacdes excepcionais quando houver duas caixas de ligacdo, sera considerada a
distancia de 5 cm entre as mesmas.

A Contratada devera fazer a aquisicdo dos interruptores de fabricantes reconhecidos no
mercado nacional que tenham seus produtos Certificados e Aferidos dentro das
padronizacdes das NBRS.

Depois de definida a marca dos interruptores bipolares pela Contratada e aprovada pela
Prefeitura, ndo sera permitido o uso de outras marcas na mesma instalacao.
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1.7.5 HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E
DN = 5/8" REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE COBRE, SEM
CONECTOR.

1.75.1 Especificacdo Técnica

O aterramento serdo construidos com materiais de marca normatizadas, que atendam a
NBR 13571/96. O aterramento ser4 composto por 1(uma) haste(s) de cobre.

1.7.6 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ EMBUTIR ATE 12 DISJUNTORES,
C/BARRAMENTO
1.7.6.1 Especificacdo Técnica

Onde indicado no desenho de projeto elétrico sera instalado o quadro de distribuicdo de
luz e forca.

O quadro sera fabricado em chapas de aco com pintura eletrostatica, dotado de base
isolante para barramento trifasico de 100 A, 220 V com grau de protecdo IP-40, suportes
de fixagdo para um disjuntor principal trifasico e dezoito disjuntores monofasicos para
protecdo dos circuitos auxiliares com amperagens variaveis.

O quadro ser& dotado de chapa de protecao dos circuitos e nesta devera ser descrito o
numero e endereco de cada circuito.

A disposic¢éo dos circuitos no quadro devera obedecer com fidelidade as indicagbes do
desenho de projeto ex: circuito 01 lado direito circuito 06 lado esquerdo.

O quadro devera ter o dispositivo de abertura da porta confeccionado na prépria chapa
nao sendo permitido utilizacdo de dobradicas soldadas no chassi.

A fechadura devera ser eficiente com acabamento cromado dotado de chave reserva e
puxador metalico com dispositivo de seguranca.

Na porta do quadro seré fixado um decalque indicativo (perigo eletricidade).

As ligacbes dos circuitos nos disjuntores deverdo atender as Generalidades das
Instalacdes Elétricas anteriormente descritas.

A Contratada devera fazer a aquisicdo do quadro de distribuicdo de luz e forca de
fabricantes reconhecidos no mercado nacional qgue tenham seus produtos Certificados e
Aferidos dentro das padronizacdes das NBRS.

Depois de definida a marca do quadro de distribuicdo de luz e forca pela Contratada e
aprovada pela Prefeitura, ndo sera permitido o uso de outras marcas na mesma
instalagéo.
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1.7.7 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO DE 10A E
25A E DISJUNTOR BIPOLAR DR 25 A - DISPOSITIVO RESIDUAL
DIFERENCIAL, TIPO AC, 30MA

1.7.7.1 Especificacdo Técnica

Os disjuntores termomagnéticos e dispositivo residual diferencial serdo instalados nos
circuitos elétricos, abrigados nos quadros ou caixas especificas, podendo ser monofasico,
bifasico ou trifasico, nas correntes e quantidades determinadas pelos desenhos de projeto
elétrico.

A Contratada devera fazer a aquisicdo dos disjuntores termomagnéticos e dispositivo
residual diferencia de fabricantes reconhecidos no mercado nacional que tenham seus
produtos Certificados e Aferidos dentro das padronizacdes das NBRS.

1.7.8 LAMPADA COMPACTA FLUORESCENTE DE 26 W, BASE E27
1.7.8.1 Especificacdo Técnica

As luminarias a serem instaladas serdo de sobrepor compacta dupla, com regulagem de
soquete, tratada e pintada através do processo eletrostatico, com vidro transparente,
soquete E-27. As luminarias deverdo atender as determinacdes do projeto elétrico e as
Generalidades das Instalacdes Elétricas anteriormente descritas.

A Contratada devera fazer a aquisicdo das luminarias de fabricantes reconhecidos no
mercado nacional que tenham seus produtos Certificados e Aferidos dentro das
padronizacdes das NBRS.

Depois de definida a marca das luminarias pela Contratada e aprovada pela fiscalizacéo
da Prefeitura, ndo sera permitido o uso de outras marcas na mesma instalacao.

1.8 REVESTIMENTO PAREDE INTERNA, EXTERNA E PISO

18.1 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE
PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA
400L.

1.81.1 Especificagcdo Técnica

Ser& aplicada, sobre a superficie a revestir, uma camada regular de argamassa forte
denominada chapisco.

O chapisco sera feito com argamassa fluida na proporcao volumétrica de 1:3 (cimento e
areia grossa), quando indicado, com adi¢c&o de aditivo adesivo.

A argamassa devera ser projetada energicamente, de baixo para cima, contra a superficie
a ser revestida com chapisco, se fara tanto nas superficies verticais ou horizontais de
estruturas de concreto, como também nas superficies verticais de alvenaria, para
posterior revestimento. A espessura do chapisco sera de 5 mm.
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A aplicacdo tera de ser feita sobre superficie limpa com vassoura e previamente
umedecida o suficiente para que ndo ocorra a absor¢cdo da agua necesséria a cura da
argamassa.

O revestimento s6 podera ser aplicado quando o chapisco tornar-se tao firme que néo
possa ser removido com a mao e depois de decorridas, no minimo 24 horas de sua
aplicacéo.

1.8.2 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM
FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM
EXECUCAO DE TALISCAS.

1.8.2.1 Especificacdo Técnica

Serd aplicada sobre a superficie chapiscada tanto nas paredes internas como nas
paredes externas, onde indicado no desenho de projeto, uma camada de argamassa para
massa Unica (emboco paulista) de cimento, cal e areia fina peneirada na proporcao
volumétrica de 1: 2: 6, com espessura de 20 mm, sendo tolerada em casos excepcionais
e mediante autorizacdo prévia da Prefeitura, a espessura maxima de 25 mm.

A massa Uunica depois de aplicada sera desempenada com régua de aluminio e alisada
com desempenadeira revestida com feltro ou espuma de borracha.

1.8.3 REGULARIZAQAO SARRAFEADA DE BASE PARA REVESTIMENTO DE
PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA TRACO
1:3, E=3 CM

1.8.3.1 Especificacdo Técnica

Sobre o0 contrapiso sera lancada uma camada de regularizacdo desempenada, com
espessura de 3 cm, utilizando-se argamassa de cimento e areia na proporcao volumétrica
de 1:4. Em toda a area, a camada niveladora tera acabamento apenas sarrafeado
(grosso), exceto onde indicado de outra forma, sobre o qual sera assentado o piso de
ceramica, obedecendo ao caimento solicitado no desenho de projeto.

184 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO
ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM
AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2,

1.84.1 Especificacdo Técnica

O piso sera em ceramica esmaltada nas dimensdes de 35 x 35 cm, PEI-IV, devera ser
perfeitamente plano e esquadrejado, devendo apresentar textura homogénea compacta,
isenta de fragmentos calcarios ou qualquer material estranho. Devera apresentar aresta
viva, face plana, coloragdo uniforme, sem rachaduras e dimensbes perfeitamente
regulares.
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O armazenamento e o transporte da ceramica serdo realizados de modo a evitar quebras,
trincas ou contato com substancias nocivas e outras condi¢cdes prejudiciais. As caixas
serdo empilhadas e agrupadas por tipo e descriminacédo da area a que se destinam.

Antes do assentamento sera verificado se todos os elementos embutidos estdo
efetivamente instalados e testados, devendo a Contratada inspecionar o nivelamento e a
qualidade do acabamento da camada niveladora. Apds a verificagdo, a camada
niveladora devera ser lavada e cuidadosamente limpa.

Seu assentamento sera feito de modo a deixarem juntas alinhadas, utilizando argamassa
industrializada especifica para uso interior.

Apds o assentamento de cada peca ceramica, a mesma sera pressionada contra a
argamassa de assentamento, e posteriormente com auxilio de uma régua de aluminio,
sera verificado o nivelamento das bordas de sua superficie. Aquelas que estiverem
salientes serdo levemente batidas com martelo de borracha até eliminar os ressaltos.

Completada a pega da argamassa de assentamento, sera verificada a perfeita colocagéo
das ceramicas e substituindo as que apresentarem sonoridade inadequada, sem qualquer
onus para a Prefeitura.

Quando néo especificado de forma diferente, as juntas serdo corridas e rigorosamente
alinhadas. A espessura das juntas serd de acordo com as caracteristicas e dimensfes da
ceramica observando-se as recomendacdes do fabricante.

Decorrido 24 horas do seu assentamento inicia-se a limpeza das juntas com auxilio de
escovas e vassoura de piacava.

O rejuntamento serd executado com argamassa industrializada propria para rejunte e
seguirdo as orientacdes do fabricante.

Apés a cura da argamassa de rejuntamento, as superficies ceramicas serdo lavadas com
sabao neutro, agua limpa com auxilio de escova de nylon e vassoura de piacava.

1.85 RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO
ESMALTADA COMERCIAL DE DIMENSOES 35X35CM
1.85.1 Especificagcdo Técnica

Nos comodos onde ndo houver revestimento ceramico nas paredes e nos encontros dos
pisos com alvenaria de fechamento, serdo assentados rodapés ceramicos de 7 cm x 35
cm da mesma ceramica utilizada no piso.

Os rodapés serdo assentados e rejuntados com argamassa colante industrializada.

1.8.6 CALCADA OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL,
ESPESSURA 6 CM, ARMADO.

1.8.6.1 Especificagdo Técnica

Sobre o solo efetivamente regularizado e apiloado sera langcado uma camada de concreto
fck 15 Mpa com 6 cm de. A concretagem sera intercalada, de modo a formar junta seca

27/33



entre os painéis, apos a desférma dos painéis pintar com cal as faces que formarédo a
junta.

O concreto para execucao da calcada sera de resisténcia caracteristica de fck 15 Mpa.

Onde houver caimento, este sera obtido pelo sarrafeamento, desempeno e moderado
alisamento do concreto quando este ainda estiver em estado plastico.

1.9 PINTURA
Generalidades

Para a execucdo de qualquer tipo de pintura, deverdo ser observadas as seguintes
diretrizes gerais:

as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e lixadas, de
modo a remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;

cada demao de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver completamente
seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos;

igual cuidado deverd se tomado entre deméo de tinta e de massa, observando um
intervalo minimo de 48 horas apés cada demao de massa,;

deverdo ser adotadas precaucbes especiais, a fim de evitar respingo de tinta em
superficie ndo destinada a pintura como: vidro, ferragens de esquadrias e outros
recomenda-se as seguintes cautelas para a protecdo das superficies e pecas:

isolamentos com tiras de papeis, panos e outros materiais;

remocao de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor
adequado sempre gue necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com
dimensdes minimas de 0,50x 1,00m no proprio local, que se destina a aprovacdo da
fiscalizacdo. Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo
permitidas composicdes, salvo especificacdo do projetista. As tintas aplicadas seréo
diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na proporcdo recomendada. As
camadas serdo uniformes, sem escorrimentos, falhas ou marca de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento da mistura e aplicacdo das tintas deveréo
estar limpos e livres de quaisquer materiais estranhos e residuos. Todas as tintas serdo
rigorosamente misturadas dentro de latas e periodicamente mexidas com uma espatula
de madeira, antes e durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura densa e homogénea,
evitando-se a sedimentacdo dos pigmentos e componentes mais densos. Para pinturas
externas em recintos fechados serdo usadas mascaras, salvo se forem empregados
materiais ndo toxicos. Além disso, devera haver ventilacdo forgcada no recinto. Os
trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempo de chuva e de
excessiva umidade.
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191 APLIQA(}AO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, DUAS
DEMAOS.

19.1.1 Especificacdo Técnica

ApoOs a cura da massa Unica que se dara em torno de 28 dias, as paredes serdo lixadas e
as imperfeigcbes profundas serédo corrigidas com argamassa de cimento e areia na
proporcao volumétrica 1:6.

Em seguida as paredes serdo limpas com solucédo a base de agua e 5% de amonia para
gue sejam removidas as manchas de graxa, mofo e outras impurezas, depois de secas as
paredes serdo levemente lixadas.

As imperfeicdes existentes na superficie de base, tais como furos, trincas, fissuras,
saliéncias e reentrancias de pequenos portes serdo os reparados com massa acrilica, a
aplicacao da massa devera seguir criteriosamente a orientacao do fabricante.

Depois de 6 horas, aplica-se a massa corrida, em camadas finas e sucessivas, com
auxilio de uma desempenadeira de aco para corrigir defeitos ocasionais da superficie, e
deixa-la bem nivelada.

Depois de seca a massa corrida sera lixada, de modo que a superficie fique
completamente plana, com aspecto continuo, sem rugosidades ou depressfes. Serao
utilizadas lixas de diferentes granaturas para massa acrilica em funcdo da aspereza da
superficie.

A Contratada fara a aquisicdo da massa acrilica de fabricante reconhecido no mercado
nacional que tenha seus produtos Certificados e Aferido dentro das padronizagOes das
NBRS.

Depois de definida a marca pela Contratada e aprovada pela fiscalizacado da Prefeitura,
nao sera permitido o uso de outras marcas na mesma obra.

1.9.2 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
PAREDES, DUAS DEMAOS (PAREDES EXTERNAS) & APLICACAO
MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES, DUAS
DEMAOS (PAREDES INTERNAS)

1.9.2.1 Especificacdo Técnica

Depois da massa acrilica lixada e seca ao toque, sera aplicada a primeira demao da
pintura de acabamento. Cada demé&o deve constituir uma pelicula continua, devendo ser
aplicadas 2 (duas) demaos, com espessura uniforme e livre de poros e de escorrimento,
até a cobertura total da parede. As falhas na pelicula deverédo ser corrigidas, sendo
necessario aguardar o tempo de secagem antes da aplicagdo da deméao subsequente. A
tinta sera sempre aplicada sobre superficie seca para ndo provocar enrugamento. A
pintura recém executada deve ser protegida contra incidéncia, mesmo por contatos
acidentais, de poeira e 4gua durante a secagem.
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A Contratada fara a aquisicdo da tinta acrilica e pva de fabricante reconhecido no
mercado nacional que tenha seus produtos Certificados e Aferidos dentro das
padronizacdes das NBRS.

Depois de definida a marca da tinta latex acrilica e pva pela Contratada e aprovada pela
fiscalizacdo da Prefeitura, ndo serd permitido o uso de outras marcas na mesma
instalagéo.

1.10 REDE DE AGUA FRIA - TUBOS E CONEXOES DE PVC E ACESSORIOS
Descricao

E o conjunto de tubos e conexdes de PVC agrupados tecnicamente com a finalidade de
abastecer e distribuir agua fria nos banheiros e cozinha da edificacao.

Generalidades
Classificacao dos tubos de PVC

Para as instalagbes prediais em geral, dever&o ser utilizados tubos de PVC (cloreto de
polivinila) do tipo pesado, com resisténcia a pressao minima de 0,75 MPa, nos diametros
especificados nos projetos hidrossanitarios, de acordo com as seguintes classificacdes:

Linha hidraulica para conduzir e distribuir 4gua fria:

Para instalacdes prediais de 4gua fria, os tubos de PVC serdo da série A, conforme EB —
183/ 77-(NBR — 5626) com junta soldavel ou roscéavel.

Verificar os tubos, as conexdes e 0s outros acessorios antes de comegar a instalacao.
Nunca usar pecas que apresentem falhas, como:

e deformacdes, ovalacao e fissuras;
e olga excessiva entre a bolsa e a ponta, soldas velhas com muitos coagulos;

e usar as conexdes e acessorios, (adaptadores, juncdes, engates flexiveis, etc)
corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilizar as conexdes
adequadas para evitar os esforcos na tubulacdo e nunca abusar da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tensdo permanente pode
provocar trincas, principalmente na parede das bolsas;

e nao sera permitida a improvisacdo de bolsas em tubos cortados, devendo nestes
casos, Utilizarem-se luvas para a ligacdo dos mesmos;

e nas ligacdes com metais e acessoOrios metalicos (torneiras, registros, engates, etc)
deverdo ser utilizadas conexdes com roscas metalicas.

1.11 REDE DE ESGOTO - TUBOS E CONEXOES DE PVC E ACESSORIOS

Descricao
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E o conjunto de tubos e conexdes de PVC agrupados tecnicamente com a finalidade de
coletar e encaminhar as aguas servidas dos banheiros, lavatorios e pias.

Generalidades
Classificacao dos tubos de PVC

Para as instalacdes prediais em geral, deverdo ser utilizados tubos de PVC (cloreto de
polivinila) do tipo pesado, com resisténcia a pressdo minima de 0,75 Mpa, nos didmetros
especificados nos projetos de esgoto sanitario, de acordo com as seguintes
classificagoes:

Linha Sanitaria para o sistema de esgoto e ventilacao:

Para instalacbes prediais de esgoto sanitario, os tubos de PVC serdo de classe B,
conforme (NBR — 8160) com junta soldavel ou roscavel.

Deverao ser utilizadas nas linhas secundarias, tubulacdes com juntas soldadas, e nas
linhas primarias nos locais sujeitos a dilatacdo e contragéo, juntas elasticas com anéis de
borracha.

Verificar os tubos, as conexfes e 0s outros acessorios antes de comecar a instalacao.
Nunca utilizar pecas que apresentem falhas, como:

e deformacdes, ovalacao e fissuras;
o folga excessiva entre a bolsa e a ponta, soldas velhas e com muitos coagulos;
e anéis de borracha sem identificacdo e sem elasticidade;

e usar as conexdes e acessorios, (adaptadores, juncbes, engates flexiveis, etc)
corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste, utilizar as conexdes
adequadas para evitar os esforcos na tubulacdo e nunca abusar da relativa
flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado de tensdo permanente pode
provocar trincas, principalmente na parede das bolsas;

e nao sera permitida a improvisacdo de bolsas em tubos cortados, devendo nestes
casos, Utilizarem-se luvas para a ligacdo dos mesmos;

e nas ligacbes com metais e acessoérios metalicos (torneiras, registros, engates, etc)
deverdo ser utilizadas conexdes com rosca metalica.

Canalizacdo Embutida.

A canalizagdo precisa ter o tragcado mais curto possivel, evitando colos altos ou baixos.
PrecaucOes terdo de ser tomadas para que as tubulacdes ndo venham sofrer esforcos
nao previstos, decorrentes de recalques ou deformacdes da estrutura e para que fique
assegurada a possibilidade de suas dilatagdes e contracbes. N&o poderdo ser embutidas
em elementos estruturais de concreto (sapatas, pilares, vigas, lajes e outros) sendo
permitido, entretanto, quando indispensavel, ser alojada em reentrancias (nichos ou
blockouts), projetados para este fim. Nado deverdo também atravessar vigas, sendo em
passagens de maior didmetro. Para evitar perfuracdo acidental dos tubos por pregos,
parafusos e outros elementos perfurantes, os rasgos na alvenaria (embutimento da
tubulacdo), terdo de ser fechados com argamassa na propor¢cdo volumétrica de 1:3
(cimento e areia).
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1.12 SERVICOS COMPLEMENTARES

1.12.1 QUADRO MAGNETICO BRANCO C/ APOIO PARA APAGADOR E
PINCEIS E MOLDURA EM ALUMINIO, DIM.: 200 X 120 CM

1.12.1.1 Especificacdo Técnica

Quadro branco para escrita com apoio para apagador e pincéis. Moldura em aluminio.
Facil fixagdo.

1.12.2 LIMPEZA FINAL DA OBRA
1.12.2.1 Especificacdo Técnica

O recebimento da obra somente sera efetivado quando for constatado pela Prefeitura,
que a mesma encontra-se limpa, livre de residuos, acessos desobstruidos.

Na limpeza final devera ser removida qualquer sujeira ou mancha que existirem, tendo
para isso que a Contratada use produtos e ferramentas adequadas e mao-de-obra
orientada e treinada para este tipo de servico.

Utilizando sempre materiais adequados para cada tipo de servico, (flanelas, pano de
chdo, alcool, detergentes, sabdo, vassoura, rodo, etc.), 0os acessorios, escadas de
madeira e metalicas, e outros deverdo ter as extremidades em contato com 0s pisos e
paredes totalmente protegidos com tecidos e ou borrachas.

As limpezas das paredes e tetos serdo executadas, com espanadores e panos seco para
retirada de poeira. Caso persista alguma mancha ou marcas, serdo repintadas sem deixar
emendas na pintura.

O revestimento ceramico sera lavado com sabdo neutro e seco, em seguida com pano
limpo.

O piso ceramico sera lavado com sabdo neutro e seco em seguida com pano limpo.
Depois do piso completamente seco, aplica-se cera incolor com polimento executado com
enceradeira industrial.

Os pisos cimentados deverdo ser varridos, para retirar a sujeira solta e com auxilio de
espatula retirar os materiais aderidos. Depois da varredura lavar a superficie com sabao
neutro e escovao.

Se persistirem algumas manchas, lavar toda a superficie com acido cloridrico na
propor¢cdo 1:10 (&cido cloridrico, agua) e escovao. Retiradas as manchas, lavar
novamente o piso usando sab&o neutro.

Nas esquadrias verificar a existéncia de manchas e respingos de tintas nas ferragens, se
caso afirmativo remové-las com solvente apropriado, sem danificar a pintura da esquadria
e em seguida limpar com pano Umido.

Na limpeza dos vidros remover as manchas ou respingos de tinta com solvente adequado
e palha de aco fino, em seguida utilizar solugéo limpadora de vidros.
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Todos os metais serdo limpos com removedor apropriado e polidos até recuperar o brilho
natural.

As luminarias, quadros e demais acessoérios aparentes das instalacfes elétricas serdo
limpos com solucéo de 4gua e sabdo neutro.

INSPECAO E TESTES

ApoOs a concluséo de todas as atividades envolvidas na obra, a Prefeitura ou Secretaria
Municipal de Educacédo fara uma inspecao final, constatando a fidelidade da construcao
aos desenhos de todos 0s projetos executivos e as respectivas Especificacbes Técnicas e
Normas, sem que esse fato isente a Contratada de suas responsabilidades quanto a
problemas que venham a surgir no futuro.

As corre¢Bes necessarias deverdo ser executadas obedecendo criteriosamente as
orientacbes da fiscalizacdo da Prefeitura e descritas nas Especificacbes Técnicas,
Memorial Descritivo e Normas da ABNT.

A Contratada devera tomar, de imediato e as suas expensas, todas as providéncias
requeridas para os reparos ou correcdes que se fizerem necessérias para que 0s servigcos
estejam plenamente de acordo com os desenhos de projetos executivos, Especificacdes e
Normas Técnicas e determina¢des da Prefeitura.

2 PRAZO DE EXECUCAO

A obra tera um prazo de execucéo de 180 dias consecutivos.

Milleno Ramos de Souza
Engenheiro Civil Esp. - SEMEC/PMA
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Legenda
N Caixa de medi¢cdo embutir a 1,60m do piso
T T T T T T = Entrada de servigo aérea - Saida aérea
i it ™~ ':| |=|
:7 o—Qe Interruptor simples 1 tecla - 1,10m do piso
@ o % o k “—(De; Interruptor simples 2 teclas - 1,10m do piso
—b
171 2 6 24 1 24 Luminaria p/ fluor. compacta longa - sobrepor teto
CL
_ \ ~ o CL K
> * : DB i . s o
2!15 - 11 3 n® 2 25 Luminaria p/ lamp. incand. comum - parede
4N 424 Tg 1T 5N 424 I o
=—| CL CL _-|_T]-_/> ‘7|— M Quadro de distribuigdo - embutir a 1,50m do piso
" -
S SN o 2PT
o N
j 3 (.' ™ (o) —l> 7 Tomada universal 2P+T a 0,30m do piso
* ©
J I 5 2PT
6 24 | _9 9 Tomada universal 2P+T a 1,10m do piso
5 CL 2PT
—l> 7 Tomada universal 2P+T a 1,80m do piso

1.60 x 1.20
®

PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA

m . SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO
PLANTA ELETRICA

AL1

. E: ;
Focala 14120 " ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS
Contéudo : Gbra -
CONSTRUQAO DE ESCOLA COM 2 SALASADE AULEA (POSSIVEIS AMPLIAQOES)
3 ESCOLA SAO JOSI

PROJETO ELETRICO LOCAL: IGARAPE SAQ JOSE

Desenho: Area Construida Resp. Tecnico :

ENG® ESP CIVIL MILLENO 184.41 e

RAMOS DE SOUZA 84,41 m ENGESP CIVIL MILLENO RAMOS DE SOUZA
Escala : Data Projeto : Prancha
INDICADA ABRIL 2022

Tooai g2 Oora PLANTA ELETRICA 01 _02

ABAETETUBA-PARA
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Lista de Materiais Luminaria e acessorios
A Arandela
Q D 1 (Q u ad ro Te rreO) Acessorios p/ eletrodutos 25 W 2 pe
(1 830 W) Arruela zamak Plafonier
10 A 25A 1.1/2" 9pg 4 2pc
/|\ 9%6W 172" 2pg Reator eletromagnético p/ fluorescente compacta
DR 1 (96 W) 4 (1luminagao Sala de aula 01) Bucha zamek 124w 2006
IT R 1 4pg Soquete
25 A 25 1.472" 9 p¢ base 2G11 20 pg
10A 172" 2pg base E 27 2pg
/|\ Bujo de aco galvanizado Spot
o—|DR -I I (98 W), (lluminag&o Corredor e Fachada) 3 1pg 1 compacta 20 pe
25 R Caixa PVC Lampada Incandescente
- 4x2" 23 pg Uso geral
10A 25A Caixa PVC octogonal 25 W 2 pc
VanN 1] (96 W) . ~ 33" 22 pg Lampada fluorescente
DR 1 3 (||UmlnaQaO Sala de aula 02) Curva 45° PVC rosca Compacta reator ndo integrado - longa
25 R 1 4 pg 24W 20 p¢
10 A 25 A . CLu;va 90° PVC longa rosca Material p/ entrada servigo
/'\ 172 . . 2pg Bragadeira ago galvan. p/ caixa medigéo
H 11 (72 W) . . . Cun/f 90° ago galvanizado R=76mm 2 pg
QM 1 (Quad ro Medldor) O—@ ] R 4 (Ilum|na(;ao Banhe|ros) 1.1/2 2pg Cabegote aluminio p/ eletroduto
(1830 W) 25 Luva PVC rosca 1" 2p¢
AL1 13A 10A 25A ' " 4pe 1472 1pe
/i\ /i\ " 2pg Caixa inspegéo de aterramento
o 1T Kwh O o 10T o o—@ 1 (96 W) 5 (lluminagdo Recreio) ';l:\;;"aco galvan. pesado 250x250x400mm 2pe
TT1 ITI I R : 8 p¢ Cinta circular ago galv. p/ poste
10 10.0 25 172" 2pg D=150mm 2pg
10 A 25A Acessorios uso geral Flange ferro galvanizado
/‘\ Fita isolante autofusao roscado 1" 2 pe
J_ O—@ H (72 W) 6 (Ilumina(;éo Cozinha e Depc’)sito) 20m - 2p¢ Haste de aterramento ago/cobre
= I R Cabo Unipolar (cobre) D=15mm, comprimento 2,4m 2pg
25 A 2.5 1sol.HEPR - ench.EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex) Isolador roldana 600V
10 A 2.5 mm? 578.20 m Porcelana vidrada 10 pg
/i\ (400 W) Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel) Parafuso aco galvanizado cabeca quadr.
DR -I IT 7 (Tomadas sala de aula 01) 10 mm? 46.10 m Rosca M16x2, comprim. 100mm 1pe
25 R 2.5 mm? 3250 m Poste concreto armado
: Canaleta PVC Comprimento 6,0m 1pg
10A 25A Canaleta PVC lisa ; i
Poste de tubo galvanizado
/i\ 1T (500 W) 30x80mm 2.00m D=76mm, L= B?Om 2 p
DR T R 8 (Tomadas sala de aula 02 e corredor) 80x80mm 3.00m Quadro de medigao - EQT
Dispositivo Elétrico - embutido Unidade consumidora individual - embutir
25 O
10 A 25 A Placa 2x4 Caixa de medigao tipo Il 1pg
/'\ Interruptor simples - 1 tecla 7 p¢
11T (400 W) . . - Interruptor simples - 2 teclas 3pg Quadro distrib. plastico - embutir
o—@ ¥ = 9 (Tomada Recreio, Cozinha e Depdsito) Placa p/ 1 fungao retangular 13 pg Barr. bif. - DIN (Ref, Hagen)
25 S/ placa ‘ Cap. 12 disj. unip. - In Pente 80A 1p¢
Tomada universal retangular (2) 2P+T 15A 6 pc
Tomada universal retangular 2P+T 15A 7 pc
Dispositivo de Protecédo
= Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN
10A 9p¢
40A 1pg
Interruptor bipolar DR (fase/neutro - In 30mA) - DIN
25A 9 p¢
@ |Eletroduto PVC flexivel
£| Eletroduto leve
wf 1" 2420 m
3/4" 17410 m
Eletroduto pesado
1.1/2" 6.90 m
Eletroduto PVC rosca
Eletroduto, vara 3,0m
1/2" 6.00 m
Quadro de Cargas (AL1)
Circuito Descrigdo Esquema| Método \ Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot. - S Pot.-T | FCT [ FCA | In" [Segao| Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status
de inst. V) (VA) W) W) W) W) (A) |(mm2)]| (A) | (A) (%) (%)
QM1 Quadro Medidor [ 2F+N+T B1 220/127V 2342 1830 | R+S 1830 1.00] 1.00 | 12.2 10| 50.0 [ 40.0 1.23 1.23 Ok
TOTAL 2342 1830 | R+S 1830 0 0
Quadro de Cargas (QM1)
Circuito Descrigdo Esquema| Método \ Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot. - S Pot.-T | FCT [ FCA | In' [Segéo| Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status
de inst. ) (VA) W) (W) (W) W) A) [(mm2)] (A) | (A) (%) (%)
QD1 Quadro Térreo | 2F+N+T B1 220/127V 2342 1830 | R+S 1830 1.00 | 1.00 [ 12.2 25| 21.0] 13.0 1.11 2.35 Ok
TOTAL 2342 1830 | R+S 1830 .0 0 .
JUddro ae Ldrgds (W)
Circuito Descrigdo Esquema | Método \ lluminacdo (W) [ Tomadas (W) Pot. total. Pot. total. Fases | Pot.-R Pot. - S Pot.-T | FCT [ FCA | In" [Segéo | Ic Disj | dV parc | dVtotal | Status
de inst. (V) 24 25 100 (VA) (W) (W) (W) (W) (A) [(mm2)]| (A (A) (%) (%)
1 lluminagéo Sala de aula 01 F+N B1 127V 4 133 96 R 96 1.00] 1.00| 1.0 25] 31.0| 10.0 0.14 2.48 Ok
a 2 67 48 R 48 1.00] 1.0 25] 31.0 Ok
b 2 67 48 R 48 1.00] 0.5 25| 31.0 Ok
2 lluminacéo Corredor e Fachada F+N B1 127V 2 2 117 98 R 98 1.00] 0.70 | 1.3 25] 31.0| 10.0 0.09 2.44 Ok
e 2 67 48 R 48 0.70 [ 0.7 25] 31.0 Ok
m 2 50 50 R 50 0.70 ] 1.3 25| 31.0 Ok
3 lluminagéo Sala de aula 02 F+N B1 127V 4 133 96 R 96 1.00] 0.70 | 1.5 25] 31.0| 10.0 0.26 2.61 Ok
c 2 67 48 R 48 0.70 [ 0.7 25] 31.0 Ok
d 2 67 48 R 48 0.70] 1.5 25| 31.0 Ok
4 lluminagéo Banheiros F+N B1 127V 3 100 72 R 72 1.00] 065 1.2 25| 31.0] 10.0 0.09 2.44 Ok PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
h 1 33 24 R 24 0.65| 0.4 25] 31.0 Ok -
i 1 33 24| R 24 065| 08| 25| 310 Ok SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
i 1 33 24 R 24 0.65] 1.2 25| 31.0 Ok
5 lluminag&o Recreio F+N B1 127V 4 133 96 R 96 1.00] 0.65| 1.6 25] 31.0| 10.0 0.15 2.50 Ok v
f 2 67 48 R 48 0.65] 0.8 25| 31.0 Ok ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS
g 2 67 48 R 48 0.65| 1.6 25] 31.0 Ok
6 lluminacéo Cozinha e Depdsito F+N B1 127V 3 100 72 R 72 1.00] 0.65| 1.2 25] 31.0| 10.0 0.18 2.53 Ok Contéudo - Gbra -
i ICONSTRUGAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AULA (POSSIVEIS AMPLIAGOES)
k 1 33 24 R 24 0.65] 1.2 25| 31.0 Ok PROJETO ELETRICO LogESCoLA SO JOSE
| 2 67 48 R 48 0.65| 0.8 25] 31.0 Ok Desenhor | R Coned Resp. Tecnico -
7 Tomadas sala de aula 01 F+N+T B1 127V 4 500 400 R 400 1.00 [ 1.00| 3.9 25] 31.0( 10.0 0.72 3.06 Ok RAMOS DE SOUZA 18441 m* ENGTESP CIVIL MILLENG RAMOS BE SOUZA
8 Tomadas sala de aula 02 e corredor F+N+T B1 127V 5 625 500 R 500 1.00] 0.70| 7.0 25| 31.0] 10.0 1.21 3.56 Ok Bscala - Data: Projeto - Prancha
9 Tomada Recreio, Cozinha e Depésito F+N+T B1 127v 4 500 400 R 400 1.00]| 065 6.1 25| 31.0 10.0 1.04 3.39| Ok INDICADA ABRIL 2022 DIAGRAMA UNIFILAR 02-02
TOTAL 20 2 13 2342 1830 | R+S 1830 0 0 -ocalda Obra HISTADE MATERIAIS -
ABAETETUBA-PARA
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PROD’JCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

10Ndodd TvNOolLvONna3 MJSEIGO.I.HV NV A9 d30NAOdd

3 & 3 3 & 8 & 3 © 3 388 3 3
N ov‘ o) o v‘ o‘ «3‘ C\I‘ LO‘I\‘ @‘v‘o‘ o C\I‘
NI T A I 3 3 5 8 | 883 g 5
A A T A A A Pilar Fundag3o Bloco
L T‘ [ J L j‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L T‘ ‘ ‘ L ] ‘ Nome S(egé)o ( X | ( Y | Carg(af)Méx. Cargzaf)Min. L?do)B L?do)l-llJ h? / r;a h(1 / r;b ne (de) (ca) Ba(se t;.lb.
cm cm cm t t cm cm cm cm cm cm cm
H | H | | | ] H . | | P1 14x35 | 527.50 | 2349.17 40 34 110 50 0 45| 2| 20/ -100
H | H | | | | H | | | P2 14x23 | 754.93 | 235517 7.4 6.4 110 50 0 45| 2| 20| -100
P3 14x35 | 1046.82 | 2359.67 7.7 6.2 110 50 0 45| 2| 20| -100
H | H | | | ] H . | | P4 14235 1315.61 | 2359.67 7.0 5.6 50 50 0 50| 1| 20| -105
H | H | | | | H || | | P5 14x23 | 1607.50 | 2355.17 5.4 5.0 50 50 0 50| 1| 20| -105
P6 14x35 | 1972.50 | 2349.17 3.4 2.7 110 50 0 45| 2| 20| -100
H | H | | ﬁ’j’x% - . H . | | P7 14218 1609.50 | 2224.67 14.4 11.5 50 50 0 50| 1| 20| -105
1R | P2 " has0ém P e o S || | me P8 14x35 | 1962.00 | 2224.67 9.1 770 10| 110 0 50| 4| 20| -105
H\ 14x35 cm H h X_%Cm | hb = 45 cm ha e 0 em N X_%Cm H | | | 14x35 cm P9 14x18 | 529.50 | 2107.50 4.5 4.1 50 50 0 50 1| 20| -105
ha =0 cm e | 2020 hb = 50 cm he — 50 om ha =0 cm 2359 67 P10 14x18 | 752.93 | 2107.50 9.9 7.9 50 50 0 50| 1| 20| -105
A b~ A8 om 2920 < | | 1920 1920 || | | b e o o P11 14x18 | 529.50 | 1982.50 3.2 2.8 50 50 0 50| 1| 20| -105
777777 ‘ T ] L IO I | 235517 P12 14x18 | 752.93 | 1982.50 6.4 5.2 50 50 0 50| 1| 20| -105
B jﬁ ===+ %%%@E*‘_%%@# %% *************** P13 14x35 | 538.00 | 1857.50 6.0 5.2 118 102 0 45| 3| 20| -100
C_ t ‘\ S | — | p7 — || N P14 14x35 | 810.00 | 1857.50 10.1 81| 118 102 0 45| 3| 20| -100
| 2349.17
o H | H | | | | 14x18 cm H | | | — P15 14x35 | 1142.50 | 1847.00 11.2 8.8 110 50 0 45| 2| 20| -100
. 1 | ha =0 cm | I P8 P16 14x35 | 1357.50 | 1847.00 9.5 7.6 110 50 0 45| 2| 20| -100
5 e e | | | . hb=50emy | | % $ dscem 2994 67 P19 14x35 | 1962.00 | 1857.50 8.7 74| 110 50 0 45| 2| 20| -100
R S — —_——t ] ﬁf 777777 - Y h6=50em P20 14x35 | 527.50 | 1600.00 7.1 5.7 110 50 0 45| 2| 20| -100
| ;‘;X!%i”r; E,‘; :%%nr; il I~ N H 171 o | o 222050 o P21 14x35 | 1142.50 | 1600.00 10.4 8.0 50 50 0 50| 1| 20| -105
hb =50 cm hb'= 50 cm | P22 14x35 | 1357.50 | 1600.00 10.3 7.9 110 50 0 45| 2| 20| -100
i || 1020 | 1820 | P23 14x35 | 1972.50 | 1600.00 6.8 5.4 110 50 0 45| 2| 20| -100
E.. ‘ R Pé 77777 | - | e H e %2107-50 P24 14x35 | 527.50 | 1353.00 4.3 3.6 118 102 0 45| 3| 20| -100
T #ﬁ;ﬁs om $ :]4 =1% cm — T — ] %ﬁﬁ P25 14x35 | 810.00 | 134250 8.8 7.2 50 50 0 50| 1| 20| -105
H | ha=0cm H hf) = 500”‘ | | | H | | | P26 14x23 | 114250 | 1347.00 6.7 5.8 110 50 0 45| 2| 20| -100
| hb=50cm R "aadl | P17+P18 | P27 14x23 | 1357.50 | 1347.00 6.7 5.8 110 50 0 45| 2| 20| -100
P13 \ | 1920 \ P1?4 | | ] o ha = 0 cm | P19 1082.50 P28 14x35 | 1690.00 | 1342.50 8.8 7.2 50 50 0 50| 1| 20| -105
e DR T L IR B N | | O - -
hb = 45 cm " hb = 45 cm | . 14x35cm | | 14x35cm | | " hb=45cm ' ' ' ' :
2 3020 H 3920 ‘ ‘ ha=0cm ‘ ha=0cm | 2020 1862.00
) hb = 45 cm hb = 45 cm | _1862.00
G Tﬁ | | 2020 | 2020 |
[ e g L N _ ] 1857.50
H fi —— 14 rN - h 7@i <@ ﬁz% - T T ] Estacas Locagao no eixo X Locagao no eixo Y
| — ‘ ‘ ‘ & M | & | } | LS‘E@ Simbologia de Quantidade Coordenadas Nome Coordenadas Nome
L (cm) (cm) (cm)
H ‘ | | | ] . | ) ng - " 55750 | PT, P20, P2 235067 | P3P
L e | e e ] T 52050 | PO, P11 235517 | P2,PS
538.00 | P13 2349.17 | P1, P6
| esiom | | hecoam |1 acoem 1 | pagam 752.93 | P10, P12 2224.67 | P7, P8
|| hb=45cm | | | hb=s0em | hb = 45 cm || | | hb = 45 cm 754.93 | P2 2107.50 | P9, P10
L 2220 ‘ | 1820 | | 2220 ‘ | 2220 810.00 | P14, P25 1982.50 | P11, P12
@6 Ee 77777 I I ena 160000 1046.82 | P3 1862.00 | P17+P18
| | T‘ | é 1142.50 | P15, P21, P26 1857.50 | P13, P14, P19
‘ o | | 1315.61 | P4 1847.00 | P15, P16
| | . ] | 1357.50 | P16, P22, P27 1600.00 | P20, P21, P22, P23
| | | H | | | 1607.50 | P5 1353.00 | P24, P29
P29 1609.50 | P7 1347.00 | P26, P27
S 5 o | | e e . 2 o H - 5 o | 14x35 om 1654.00 | P17+P18 1342.50 | P25, P28
ha = 0 em | | ha=0cm | | ha=0cm H | ha=o0cm | Eﬁ - 250rcnm 1353.00 1690.00 | P28
hb = 50 cm ‘ ‘ hb = 45 cm ‘ ‘ hb = 45 cm H ‘ ‘ hb = 50 cm ‘ D20 — v9.UU 1962.00 | P8, P19
1220 2020 2020 1920 1 1347.00 1972.50 | P6, P23, P29
| | | | | 1342.50
| | ] | || | o
| | ] || || | ]
| | ] | || |
| | | | | ] |
| | ] || || | v
/LL%/B.S 214.9 Lz 55.1 4\/ 236.8 4L 95.7 4L 1731 4L 419 4L 250 ”LLZ 445 4\/ 36 4\/ 272 L4L105 ................. P
-5 o . ] | |
. I | | . I . I
12 4 7 1 1112 1314 15 1
’ v 0 i T i > Planta de locacao liix
N F
escala 1:50 2
B1=B2=B3=B6=B15=B16=B19 g"I‘SEST'IBZ;BZQ
B20=B22=B23=B26=B27=B29 (2¢20) B21=B25=B28 (1220) B8 (4220) B13=B14=B24 (3020) B17-18 (3220)
30. 30. 30. 30. 30 30 67.5 67.5
¢ @& 1 'y 1 . ¢ ¢ e <
l 110 l Pso# i . : o X | 2
[ - e @ ;
) .
L 110 L ‘ " 3
192.7.
e o 125
PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
cccccc ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS
o B e s
Ponto de marcagéo EEZE;SPSEWMI&ENO e eTErONRED oS oEso
(0.00,0.00) i 01-16
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‘ PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PROD’JCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

A —
Bii
Ci
DiiA
EiiA

125

247

247

1342.5

527.50

o o (9p) (4p) o AN o | O o o o O o o
8] 8 & & 8 © B o3 3 B 38 8 3
(o)) loe) N <t o © N 0 N~ N OO SO N N
ST o B < I 3 =y S S| B3 o K]
I T | ok LERE 77
e NN | | | N |
| . | | ] ] |
\ ] | N
| L | | ] o |
\ ] | N |
) | Pesbn , N |
| ?2)(35 cm 14x23 cm | Eﬁ N 2 o | 14x35 cm 1 ngj cm | | E’EX% -
‘ ha=0cm ‘ ha =0 cm ‘ 2020 ‘ h :Ocm ‘ hifgcm H ha=0cm
| hb=45cm . hb=45cm e3f hb 50 cm . hb=50cm hb = 45 cm
| 2020 | |2020 $ | i P20 | 1920, | 2020
E11 | | E1-2 E2-1 | E2-2 ? E6-2
P8
OO P S U (N N A & 5o
g o - | 1§ 0o
' hb=50cm . hb=50cm | | || ha = ?
N T ol R R "
++114x18 cm —114x18 cm T T T ‘
ha=0cm hal=0cm ‘ ‘ ‘ ‘
M hb =50 cm ‘ hb'=50 cm
131020 . | | | P19
Cope g am
‘ 14x35 cm hb =45 cm
ha=0cm 2020
\ hb = 45 cm
2320 E19-1
‘ il E19-2
‘ ‘ E16-2
| | | ] |
“ P20 ‘ P23
‘ 14x35 cm ‘ ‘ ‘ 1P4%)235 cm ‘ ‘ 1P4%335 cm ‘ 14x35 cm
ha=0cm ha=0cm ha=0cm ha=0cm
| o | | ] |
| hb=45cm | hb = 50 cm hb = 45 cm hb = 45 cm
| i 2620 | | 120 || 2620 | 2620
ofje L g efle . o
E20-1‘ E20-2 T ‘ ‘ Eb1-1 E22-1 E22-2 ‘ ‘ E23-2
\ ] ] N
| 14x35 cm . | | ] . |
‘ ‘ ha=0cm ‘ P25 P26 P27 ‘ P28 ‘ P29
| hb = 45 cm | 1s350m | | th23em | 14x23 cm L dkasom | oy
H ‘ ha=0cm ha=0cm ha=0cm ‘ ha=0cm ha=0cm
‘ hb =50 cm ‘ ‘ hb =45 cm ‘ =45cm ‘ ‘ ‘ hb = 50 cm ‘ hb =45 cm
1920 | 2020 21 2o | a2 | 2620
\ ‘ E26-1| E26-2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 529{1 ‘ E29-2
\ ] | N
| | | ] o |
\ ] | N |
\ ] | N |
H | | | . | |
La/a.s 214.9 Lz 55.1 L 236.8 L 95.7 L 173.1 L 419 L 250 J\LZ 445 L 36 L 272 10.5
ol Al ] ] ] -
] ] | | ] ] ]
123 45 6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16

Ponto de marcagao
(0.00,0.00)

B1=B2=B3=B6=B15=B16=B19
B20=B22=B23=B26=B27=B29 (2620)

30.

B4=B5=B7=B9
B10=B11=B12
B21=B25=B28 (1220)
30.

<&

B8 (4020)

30

30

Planta de locacao das estacas
escala 1:50

30.

30.

110.

110.

B13=B14=B24 (3220)
30.

“Tha=0cm — —

1600.00

30.

34.6.

<&

y 17.3

-

<

102

117.7

B17-18 (3020)

67.5.

67.5

77.9

39

<

166.9

192.7

Legenda dos blocos

escala 1:25

Pilar Fundagéo Bloco
Nome Segéo X Y Carga Max. Carga Min. Mx My Fx Fy LadoB | LadoH | hO/ha h1/hb | ne | de ca Base tub.
(cm) (cm) (cm) (tf) (tf) (kgf.m) | (kgf.m) | (tf) (tf) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) | (cm) (cm)
P1 14x35 527.50 | 2349.17 4.0 3.4 0 0 0.1 0.2 110 50 0 45| 2 20 | -100
P2 14x23 754.93 | 2355.17 7.4 6.4 0 0 0.1 0.2 110 50 0 45| 2 20 | -100
P3 14x35 | 1046.82 | 2359.67 7.7 6.2 0 0 0.2 0.1 110 50 0 45| 2 20 | -100
P4 14x35 1315.61| 2359.67 7.0 5.6 0 0 0.1 0.1 50 50 0 50 1 20 | -105
P5 14x23 | 1607.50 | 2355.17 5.4 5.0 0 0 0.1 0.1 50 50 0 50 1 20 | -105
P6 14x35 | 1972.50 | 2349.17 3.4 2.7 0 0 0.2 0.1 110 50 0 45| 2 20 | -100
P7 14x18 | 1609.50 | 2224.67 14.4 11.5 0 0 0.1 0.1 50 50 0 50 1 20 | -105
P8 14x35 | 1962.00 | 2224.67 9.1 7.7 0 0 0.4 0.1 110 110 0 50| 4 20 | -105
P9 14x18 529.50 | 2107.50 45 41 0 0 0.1 0.1 50 50 0 50 1 20 | -105
P10 14x18 752.93 | 2107.50 9.9 7.9 0 0 0.1 0.1 50 50 0 50 1 20 | -105
P11 14x18 529.50 | 1982.50 3.2 2.8 0 0 0.1 0.1 50 50 0 50 1 20 | -105
P12 14x18 752.93 | 1982.50 6.4 5.2 0 0 0.1 0.1 50 50 0 50 1 20 | -105
P13 14x35 538.00 | 1857.50 6.0 5.2 0 0 0.3 0.1 118 102 0 45| 3 20 | -100
P14 14x35 810.00 | 1857.50 10.1 8.1 0 0 0.3 0.1 118 102 0 45| 3 20 | -100
P15 14x35 | 1142.50 | 1847.00 11.2 8.8 0 0 0.1 0.2 110 50 0 45| 2 20 | -100
P16 14x35 | 1357.50 | 1847.00 9.5 7.6 0 0 0.1 0.2 110 50 0 45| 2 20 | -100
P19 14x35 | 1962.00 | 1857.50 8.7 7.4 0 0 0.2 0.1 110 50 0 45| 2 20 | -100
P20 14x35 527.50 | 1600.00 71 57 0 0 0.1 0.2 110 50 0 45| 2 20 | -100
P21 14x35 | 1142.50 | 1600.00 10.4 8.0 0 0 0.1 0.1 50 50 0 50 1 20 | -105
P22 14x35 | 1357.50 | 1600.00 10.3 7.9 0 0 0.1 0.2 110 50 0 45| 2 20 | -100
P23 14x35 | 1972.50 | 1600.00 6.8 5.4 0 0 0.1 0.2 110 50 0 45| 2 20 | -100
P24 14x35 527.50 | 1353.00 4.3 3.6 0 0 0.1 0.2 118 102 0 45| 3 20 | -100
P25 14x35 810.00 | 1342.50 8.8 7.2 0 0 0.1 0.1 50 50 0 50 1 20 | -105
P26 14x23 | 1142.50 | 1347.00 6.7 5.8 0 0 0.1 0.2 110 50 0 45| 2 20 | -100
P27 14x23 | 1357.50 | 1347.00 6.7 5.8 0 0 0.1 0.2 110 50 0 45| 2 20 | -100
P28 14x35 | 1690.00 | 1342.50 8.8 7.2 0 0 0.1 0.1 50 50 0 50 1 20 | -105
P29 14x35 | 1972.50 | 1353.00 41 3.4 0 0 0.1 0.2 110 50 0 45| 2 20 | -100
P17+P18 1654.00 | 1862.00 15.4 12.7 0 0 0.3 0.2 193 167 0 95| 3 20 | -150
Estacas LOCACAO DAS ESTACAS
Simbologia (::]) Quantidade Bloco Estacas Diametro | Coordenada X | Coordenada Y CA
@ (cm) (cm) (cm) (cm)
20 52 E1-1 497.50 2349.17
B E1-2 20 557.50 2349.17 -100
E2-1 724.93 2355.17
B2 E2-2 20 784.93 2355.17 -100
E3-1 1046.82 2389.67
B3 E3-2 20 1046.82 2329.67 -100
B4 E4-1 20 1315.61 2359.67 -105
B5 E5-1 20 1607.50 2355.17 -105
E6-1 1942.50 2349.17
B6 E6-2 20 2002.50 2349.17 -100
B7 E7-1 20 1609.50 2224.67 -105
o E8-1 1932.00 2254.67
E8-2 1992.00 2254.67
B8 E8-3 20 1932.00 2194.67 -105
E8-4 1992.00 2194.67
B9 E9-1 20 529.50 2107.50 -105
B10 E10-1 20 752.93 2107.50 -105
2 B11 E11-1 20 529.50 1982.50 -105
ca B12 E12-1 20 752.93 1982.50 -105
J‘i E13-1 520.68 1887.50
""""""""""" . B13 E13-2 20 572.64 1857.50 -100
T E13-3 520.68 1827.50
E14-1 792.68 1887.50
B14 E14-2 20 844.64 1857.50 -100
E14-3 792.68 1827.50
E15-1 1112.50 1847.00
B15 E15-2 20 1172.50 1847.00 -100
E16-1 1327.50 1847.00
B16 E16-2 20 1387.50 1847.00 -100
E19-1 1962.00 1887.50
Fy% B19 E19-2 20 1962.00 1827.50 -100
My E20-1 497.50 1600.00
B20 E20-2 20 557.50 1600.00 -100
L%x B21 E21-1 20 1142.50 1600.00 -105
Mx E22-1 1327.50 1600.00
B22 E22-2 20 1387.50 1600.00 -100
Locacao no eixo X Locacédo no eixo Y B23 E23-1 20 1942.50 1600.00 -100
Coordenadas Nome Coordenadas Nome E23-2 2002.50 1600.00
(cm) (cm) E24-1 527.50 1387.64
527 50 | P1, P20, P24 235967 | P3, P4 B24 E24-2 20 497.50 1335.68 -100
752.93 | P10, P12 222467 | P7, P8 B26 E26-1 20 1112.50 1347.00 100
810.00 | P14, P25 198250 | P11, P12 B27 E27-1 20 1327.50 1347.00 100
1046.82 | P3 1862.00 | P17+P18 E27-2 1387.50 1347.00
114250 | P15, P21, P26 1857.50 | P13, P14, P19 B28 E28-1 20 1690.00 1342.50 -105
1357.50 | P16, P22, P27 1600.00 | P20, P21, P22, P23 E29-2 2002.50 1353.00
1654.00 | P17+P18 1342.50 | P25, P28 E17-18-3 1721.50 1823.03
1690.00 | P28
1962.00 | P8, P19
1972.50 | P6, P23, P29

PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA

SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

Escola

ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS

Contéudo :

PROJETO ESTRUTURAL

CONSTRUGAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AUléA (POSSIVEIS AMPLIAGOES)
S Jo}

LOCAL: IGARAPE SAC JOSE

Desenho:
ENG® ESP CIVIL MILLENO
RAMOS DE SOUZA

Area Construida

184,41 m?

Resp. Tecnico :

ENG° ESP CIVIL MILLE!

Escala : Data :

INDICADA ABRIL 2022

Local da Obra

ABAETETUBA-PARA

Projeto -

PLANTA DE LOCAGAO ESTACAS

Prancha

IO RAMOS DE SOUZA

02-16
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIQNAL PRODUCT

P2 ps P6
Vi 14x23 V1 V1
Er— ] V1 —14x23 V1 14x35 .~ 14x35
I’ r 71
(] LM P3 pg ] L] 4
P1 14x35 14x35 -
14x35 <
. >|lp7 N P8
LA % [T4x18 V2 14x35 14x35
N h=I5 © [ I [
> [T
P9 P10
[ﬁms V3 dasas = 14x18 -
] ] ‘ " ;
S=E %% 2|lp12 - 3
[ %4x18 Valoss (] 14x18 > >
] ]
~P13 (L6 © P14
Z14x35 %9 = 14x35 P17 —
V5 V5 14x35 . v5 V5 |[14x23 V5 P19
A 2 I —— 171 I 14x35
K] ] P18 X
P15 P16 14x35 L]
14x35 14x35
g o o
S = = >
A f 1 i A
% \o=18/ = \o=15/ v \=15/ ”
P2 P21 P22 P2
14x35 14x35 14x35 14x35
~ § § N
> > S >
> P
P24 P26 P27
14x35 14x23 14x23 P28
V6 — V6 14x35 U7 wve [ W V6 —14x35 V6 e
I ) 17 1
P25 | | W
14x35 14x35

Forma do pavimento Pav. Térreo Nivel 0.00 (Baldrame)

escala 1:75

. Vigas , = Elemento fck Ecs
INGOHE [ 5eddB0 ElevabaiiTanivel (kgflcm?) (kgflcm?)
(cm) (cm)cm)) (cm) Vigas 300 260716
(Y1 | dBica 1% 0 | | Pilares 300 260716
2 | 14x35. 1% 0| | Lajes 300 260716
~¢3 | 148s'%a 0| | Biocos 250 238000
L34 Masica 16 0| Dimensao do agregado = 19 mm
-2«: 1'%@@' a 16 8 Area de lajes ]
L¥ &"%gl a 15 Tipo Altura Bloco de Area
L Z 1mé§| a 1% 8 (cm) Enchimento (m?)
o Masica 16 0 Macica 15 - 137.69
| 810 | "tdeica 1% 0
11| 14x35. 0
TV12 1@5? a 1% 0
Pilares Lajes
| o= —,.. Dados Sobrecarga (kgf/m?)
TS 'I‘?E%Vd‘) Alturd ¢ % z ao | Nivel Peso proprio Adicional Acidental Localizada
CM) (cm) [CMim) (cm) (kgfim?)
=i Mbdica 35 15 700 0 375 50 200
Mpgica 93 15 700 0 375 50 200
i 15 0 0 375 50 200
zg M’E‘Eg 35 45 70 o 0 375 50 200
P Mbdiga 35 15 -70 0 0 375 50 200
pisp Migiga 23 15 .70 0 0 375 50 200
i 15 0 0 375 50 200
Dg Macig 15 70, 0 375 50 200
Pl | mldics 18 15 70 o 0 375 50 200
P8 14 x 35 -70
P9 14x18 -70
P10 14x18 -70
P11 14x18 -70
12 X BRares =70
e]| 92035 Elevagdo | Nidel
P14 | 1am 35 (cm) | .m)
LR 1413 70 70
5;’ 1£4(x )4‘3535 70| 7%
PAS | 124 %538 70 | =707
PRY 134 8523 70 | -7070
B | agsy 0o
P | ks Do) 70
PRO | 144 3535 70 | -7070
P29 4 %835 70 | -7070
LR 1441 70 | 7470
20 | A Do) 7%
29 | 134 Xe33 70| -7Q70
PRM | 194 8535 70 | -7G70
2 R %
Dr;h? 1@ % 70| 7%
PR | 134 2323 70 | -7070
P28 | 194 R535 70 | -7070
1 & 70 70
)?go) 13114; %5 1 70 70-70
P21 | 14x35 70 -70
P22 | 14x35 70 -70
P23 | 14x35 70 70
P24 | 14x35 70 -70
P25 | 14x35 70 -70
P26 | 14x23 70 70
P27 | 14x23 70 70
P28 | 14x35 70 -70
P29 | 14x35 70 -70

PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

Escola

ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS

Contéudo :

PROJETO ESTRUTURAL

Obra
CONSTRUGAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AULA (POSSIVEIS AMPLIAGOES)
LOCAL: IGARAPE SAO JOSE

Desenho:
ENG® ESP CIVIL MILLENO
RAMOS DE SOUZA

Area Construida

184,41 m?

Resp. Tecnico :

ENG° ESP CIVIL MILLENO RAMOS DE SOUZA

Escala :

INDICADA

Data :

ABRIL 2022

Projeto - Prancha

PLANTA DE FORMA

Local da Obra

ABAETETUBA-PARA

03-16

NIVEL TERREO 0.00 m
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIQNAL PRODUCT

P1 P2 P3 P4 P5 P6
14x35 V1 14x23 V1 14x35 V1 14x35 V1 14x23 V1 14x40 14x35
o ~||P7 P8
3 14x18 V2 14x40 14x35
N o - =
>
P9 P10
14x18 V3 |[14x18
- m
14x40 S S
S 2 :
P11 P12 S o
14x18 V4 |I[14x18 >
- m
14x40
5 2
P13 P14 P15 P16 P17 p1g P19
14x35 V5 14x35 V5 14x40 14x35 V5 14x35 V5 14x23 44435 V5 14x35
— ]
g
3 o~
= o -
5 2 S >
P20 P21 P22 P23
14x35 14x35 14x35 14x35 A
AN
g ]
~ 3 3 o
> o>‘; é >
>
P24 P29
14x35 P25 P26 P27 P28 14x35
V6 14x35 V6 14x40 14x23  vp 14x23 14x35 V6
.

Forma do pavimento Pav. Cinta de amarragao Nivel 300

escala 1:75

Vigas Caracteristicas dos materiais
Nome | Segédo | Elevagdo | Nivel fck Ecs
,_(cm) (cm) (cm) (kgf/cm?) (kgf/cm?)
vl 1 14%40 0| 300 300 260716
V2 14x40 0 300 Dimensao do agregado = 19 mm
V3 54)(40 0 300 Legenda dos Pilares
V4 314x40 0 300
V5 44%x40 0 300 . Pilar que morre
V6 44x40 0 300 - .
V7 6 4x40 0 300 ,‘ Pilar que passa
V8 714x40 0 300
V9 84x40 0 300 |:| Pilar que nasce
V10 V94x40 0 300
V11 V1&x40 0 300 Pilar com mudanca de segéo
V12 Vh14x40 0 300
V12
Pilares
Nomey,Sc8d0 Elevagdo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
P1 114 x 35 0 300
P2 bo14 x 23 0 300
P3  p314x35 0 300
P4  P414 x 35 0 300
P5 P514 x23 0 300
P6 P614 x 35 0 300
P7 P714x18 0 300
Ps P814x35 0 300
P9 P914x18 0| 300
P10 P194x 18 0| 300
P11 : fax18 0| 300
P12 o1 4x18 0 300
P13 | 1 4 x35 0 300
P14 by 4 x35 0 300
P15 ,1é4 x 35 0 300
P16 pq34x35 0| 300
P17 pq34x23 0| 300
P18 p144 x 35 0| 300
P19 p204 x 35 0 300
P20 P214 x 35 0 300
P21 224 x 35 0 300
P22 P234 x 35 0 300
P23 244 x 35 0 300
P24 P2%84 x 35 0 300
P25 P284x35 0| 300
P26 274 x23 0| 300
P27 Dg% x 23 0| 300
p2s T%ax35 ol 300
P29 14 x 35 0 300

PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

Escola

ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS

Contéudo :

PROJETO ESTRUTURAL

[CONSTRUGAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AULA (POSSIVEIS AMPLIACOES)
ESCOLA SAO JOSE
LOCAL: IGARAPE SAO JOSE

Desenho:
ENG® ESP CIVIL MILLENO
RAMOS DE SOUZA

Area Construida

184,41 m?

Resp. Tecnico :

ENG° ESP CIVIL MILLENO RAMOS DE SOUZA

Escala :

INDICADA

Data :

ABRIL 2022

Projeto - Prancha

Local da Obra

ABAETETUBA-PARA

NIVEL GNTAMENTO 325 m 04-16
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIQNAL PRODUCT

300
Pav. Cinta de amarracao Nivel 300
7 V5 V5 V5 V5 ) V5 V5 V5 12
213 P14 P21 P22 P17 P18 P29
0
av. Térreo Nivel 0.00 (Baldrame)
7 V5 V5 V5 V5 V10 V5 ‘ ‘ V5 ‘ ‘ V5 ‘ 12
Corte A-A
U escala 1:50
300
Pav. Cinta de amarragao Nivel 300
V1 V8 V8 V8 V9 V9 ¢
P2 P10 P12 1815 P21 P26
0
av. Térreo Nivel 0.00 (Baldrame)
V1 V8 V8 V8 V9 ‘ ‘ V9 g
‘ ‘ Corte B-B
U U U M escala 1:50

PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

Escola

ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS

Contéudo :
PROJETO ESTRUTUR,

AL

Obra " -
CONSTRUGAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AULA (POSSIVEIS AMPLIACOES)
ESCOLA SAD JOSE .
LOCAL: IGARAPE SAO JOSE

ENG® ESP CIVIL MILLENO
RAMOS DE SOUZA

Area Construida

184,41 m?

ENG° ESP CIVIL MILLENO RAMOS DE SOUZA

Escala : Data

INDICADA

ABRIL 2022

Local da Obra

ABAETETUBA-PARA

CORTES 05-16
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

| PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIQNAL PRODUCT
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Relacdo do aco

10xB7 B8 3xB14
13xB29 B17-18 10xP1
3xP2 4xP4 P5
5xP7 P8 3xP13
P17 P18
ACO N DIAM Q UNIT | C.TOTAL
(cm) (cm)
CAB0 1 5.0 19 62 1178
2 5.0 61 86 5246
3 5.0 8| VAR VAR
4 5.0 10| VAR VAR
5 5.0 5 567 2835
6 5.0 10| VAR VAR
7 5.0 8| VAR VAR
8 5.0 12 159 1908
9 5.0 5 428 2140
10 50| 58 113 6554
11 5.0 6 114 684
12 5.0 15| VAR VAR
13 5.0 18| VAR VAR
14 5.0 15 342 5130
15 5.0 18| VAR VAR
16 5.0 15| VAR VAR
17 50| 26 149 3874
18 50| 65 146 9490
19 50| 65 308 20020
20 5.0 15 52 780
CA50 21 63| 20 188 3760
22 63| 50 188 9400
23 8.0 8| VAR VAR
24 80| 36 139 5004
25 80| 52 147 7644
26 10.0 10| VAR VAR
27 10.0 12 231 2772
28 10.0| 44| VAR VAR
29 10.0| 64| VAR VAR

Resumo do aco

Vol. de concreto total (C-30) = 0.43 m®
Vol. de concreto total (C-25) = 7.85 m*®
Area de forma total = 50.14 m?

ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10%
(m) (kg)
CA50 6.3 131.6 35.4
8.0 139.1 60.3
10.0 142.3 96.5
CAB0 5.0 760.8 129
PESO TOTAL
CA50 192.3
CAB0 129
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Relacao do aco
19xP1 4xP2 5xP7
P17
ACO | N | DIAM | Q UNIT | C.TOTAL
(cm) (cm)
CA60 1 50| 589 86 50654
2 50| 155 62 9610
3 50| 155 52 8060
CA50 4| 10.0| 118 367 43306
Resumo do acgo
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10%
(m) (kg)
CA50 10.0 433.1 293.7
CA60 5.0 683.3 115.8
PESO TOTAL
CA50 293.7
CA60 115.8

Vol. de concreto total (C-30) = 4.51 m*
Area de forma total = 94.42 m?
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Relacdo do aco

V1 V2 V3
V4 V5 V6
V7 V8 V9
V10 V11 V12
ACO N DIAM Q UNIT C.TOTAL
(cm) (cm)
CAB0 1 5.0 493 86 42398
CA50 2 6.3 1 109 109
3 6.3 1 85 85
4 8.0 2 1085 2170
5 8.0 2 370 740
6 8.0 1 265 265
7 8.0 2 1198 2396
8 8.0 2 345 690
9 8.0 2 391 782
10 8.0 2 253 506
11 8.0 2 235 470
12 8.0 2 249 498
13 8.0 4 1157 4628
14 8.0 4 277 1108
15 8.0 1 280 280
16 8.0 1 563 563
17 8.0 1 285 285
18 8.0 2 1200 2400
19 8.0 2 307 614
20 8.0 2 518 1036
21 8.0 1 245 245
22 8.0 2 528 1056
23 8.0 4 1025 4100
24 8.0 2 531 1062
25 8.0 2 523 1046
26 8.0 2 140 280
27 10.0 2 400 800
28 10.0 2 271 542
29 10.0 2 1199 2398
30 10.0 2 341 682
31 10.0 4 1025 4100
32 10.0 4 523 2092
33 10.0 2 384 768
34 12.5 1 300 300
35 12.5 2 521 1042
Resumo do ago
ACO DIAM C.TOTAL PESO + 10 %
(m) (kg)
CA50 6.3 2 0.5
8.0 272.2 1181
10.0 113.9 77.2
12.5 13.5 14.2
CA60 5.0 424 71.9
PESO TOTAL
CA50 210.1
CA60 71.9

Vol. de concreto total (C-30) = 4.6 m*
Area de forma total = 78.89 m?
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

Escola
Contéudo : Obra , ] ,
CONSTRUGAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AULA (POSSIVEIS AMPLIAGOES)
O JOSE
PROJETO ESTRUTURAL LOCAL: IGARAPE SAO JOSE
Desenho: Area Construida Resp. Teonico :
ENG® ESP CIVIL MILLENO T4t e
RAMOS DE SOUZA a4 m ENG® ESP CIVIL MILLENO RAMOS DE SOUZA
Escala : Data Projeto : Prancha
INDICADA ABRIL 2022
ARMAGAO DAS VIGAS (CINTAMENTO)
Local da Obra PARTEQOW ( ) 1 2' 1 6
ABAETETUBA-PARA
FORMATO A3
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATI(PNAL PRODUCT
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

Escola

ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS

Contéudo : Obra , ] ,
CONSTRUGAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AULA (POSSIVEIS AMPLIAGOES)
O JOSE
PROJETO ESTRUTURAL LOCAL: IGARAPE SAO JOSE
Desenho: Area Construida Resp. Teonico :
ENG® ESP CIVIL MILLENO T4t e
RAMOS DE SOUZA a4 m ENG® ESP CIVIL MILLENO RAMOS DE SOUZA
Escala : Data Projeto : Prancha
INDICADA ABRIL 2022
ARMAGAO DAS VIGAS (CINTAMENTO)
Local da Obra PARTEQOZ ( ) 1 3' 1 6
ABAETETUBA-PARA
FORMATO A3
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

| PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIQNAL PRODUCT

V9
ESC 1:100
; 2N17 28:0 C=563 ;
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: ESC 1:100
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224 L 35 ) 212
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300 rA
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P27 LA E_g\ P22 a
224 L 3 v 212
14 x 40 1T 14 x 40
L 224 L 212 I] 34
7 11 N1 /21 T 11 N1 c/21
: 8

2 N16 28:0 C=523
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Relagao do ago

Vi V2 V3
V4 V5 V6
v7 V8 Vo
V10 V11 V12
ACO | N [ DIAM | Q [ UNIT | CTOTAL
(cm) (cm)
CAB0 1 50| 413 96 39648
CA50 2 8.0 2| 1085 2170
3 8.0 2| 370 740
4 8.0 6| 1198 7188
5 8.0 6| 340 2040
6 8.0 2| a3 746
7 8.0 2| 413 826
8 8.0 4] 235 940
9 8.0 4| 215 1100
10 8.0 4| 1157 4628
11 8.0 4| 277 1108
12 8.0 4] 510 2040
13 8.0 4] 550 2200
14 8.0 4] 1025 4100
15 8.0 4| 1065 4260
16 8.0 4| 523 2092
17 8.0 4] 563 2252
Resumo do aco
ACO | DIAM | C.TOTAL | PESO+10%
(m) (ka)
CA50 8.0 3843 166.8
CAB0 5.0 396.5 67.2
PESO TOTAL
CA50 166.8
CAB0 67.2

Vol. de concreto total (C-30) = 5.26 m?
Area de forma total = 88.28 m?

PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

Escola

ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS

Contéudo :

PROJETO ESTRUTURAL

Obra

LOCAL: IGARAPE SAO JOSE

CONSTRUGAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AlSJ\EA (POSSIVEIS AMPLIAGOES)

Desenho: Area Construida
ENG® ESP CIVIL MILLENO

RAMOS DE SOUZA 18441 m*

Resp. Tecnico :

Escala : Data :

INDICADA ABRIL 2022

Projeto - Prancha

Local da Obra

ABAETETUBA-PARA

ARMACAO DAS VIGAS (CINTAMENTO)
PARTE 03

ENG° ESP CIVIL MILLENO RAMOS DE SOUZA

14-16
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIQNAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

- - - - - Ferros de distribuicao
8o 8o 8o 8o 5. Ferro Armadura de distribuicdo
/N B - ‘ Ntz | 3N14650a7 023 i
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I | 4 =1 I N28 25N19 5.0 ¢c/17 C=125
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4 L7 - L8 / L9 g N12 3N25 05.0 c/17 C=227
$ $ $ N12 3 N19 5.0 ¢c/17 C=125
2 s 2 N12 3N19 95.0 c/17 C=125
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FN14 ~ 91T 308 9T 308 N177 9 N171 9 « ~ 5N14
- z - z z N12 3 N26 25.0 ¢c/17 C=118
£, NN £, y . N12 3 N27 ¢5.0 c/17 C=365
% [© [© % [ [0 DETALHE DA ARMADURA DE SUPERIOR DE CONTINUIDADE DA LAJE
V] 2|z z o 2|z o z z % E MONTAGEM DA ARMADURA DE DISTRIBUIGAO
S — 5 S 5 — S e e )
3 Armacéo negativa das lajes do pavimento Pav. Térreo Nivel 0.00 (Beilcc;rlng:% — 5
Pl
] o |

!
3 N1 oX.X c/xx
u N2 1
Laje 1 Laje 2
PLANTA BAIXA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

Escola

ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS

Contéudo : Obra " " ~
CONSTRUGCAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AULA (POSSIVEIS AMPLIACOES)
SE

PROJETO ESTRUTURAL LOCAL: IGARAPE SAO JOSE

: Area Construida Resp. Tecnico
ENG® ESP CIVIL MILLENO T4t e
RAMOS DE SOUZA a4 m ENG® ESP CIVIL MILLENO RAMOS DE SOUZA
Escala : Data : Projeto : Prancha
INDICADA ABRIL 2022
e ARMAGAO NEGATIVA DA LAJE-PISO 15-16

ABAETETUBA-PARA

FORMATO A3
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIQNAL PRODUCT

=260

K3 N2 5.0 c/5 C:

Relacio do aco

48 N1 5.0 c/5 C=235

L1

98 N3 95.0 ¢/5 C=861

25 N5 5.0 ¢c/5 C=373

71 N6 ¢5.0 c/§ £=143

L3

23 N1 g50

£/5 C=235

L5

=133

23 N1 @50

£/5 C=235

43Ng 25.0 /5]

L6

=510

168 N4 95.0 c/5 C

L2

71 N5 ¢5.0 /5 C=373

=375

V1 N7 25.0c/5 C

L4

43 Ng2b.0 c/5 C$133

101 N9 5.0 c/5 C=623

523

121 N10 85.0 c/5 C

L7

101 N11

p5.0 c/5 C=223

101 N9 5.0 ¢/5 C=623

=523

41 N10 5.0 ¢/5 C:

L8

=523

121 N10 85.0c/5 C

L9

[

|

Armacéo positiva das lajes do pavimento Pav. Térreo Nivel 0.00 (Baldrame)

escala 1:75

Negativos Positivos
ACO N DIAM Q UNIT | C.TOTAL
(cm) (cm)
CA60 1 5.0 97 235 22795
2 5.0 43 260 11180
3 5.0 98 861 84378
4 5.0 168 510 85680
5 5.0 96 373 35808
6 5.0 71 143 10153
7 5.0 71 375 26625
8 5.0 86 133 11438
9 5.0 202 623 125846
10 5.0 283 523 148009
11 5.0 101 223 22523
12 5.0 597 67 39999
13 5.0 6 251 1506
14 5.0 6 233 1398
15 5.0 6 276 1656
16 5.0 6 326 1956
17 5.0 80 258 20640
18 5.0 3 215 645
19 5.0 58 125 7250
20 5.0 30 367 11010
21 5.0 33 135 4455
22 5.0 6 285 1710
23 5.0 3 255 765
24 5.0 27 252 6804
25 5.0 3 227 681
26 5.0 3 118 354
27 5.0 3 365 1095
CA50 28 8.0 6 440 2640
29 12.5 52 320 16640
30 12.5 45 438 19710
Resumo do aco
ACO DIAM | C.TOTAL | PESO +10 %
(m) (kg)
CA50 8.0 26.4 11.5
12.5 363.5 385.2
CA60 5.0 6863.6 1163.7
PESO TOTAL
CA50 396.7
CAB0 1163.7

Vol. de concreto total (C-30) = 20.72 m?
Area de forma total = 138.16 m?

PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA

SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

Escola

ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS

Contéudo :

PROJETO ESTRUTURAL

Ob " " ~
COVr\IaSTRUCAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AULA (POSSIVEIS AMPLIACOES)
O JOSE |
LOCAL: IGARAPE SAO JOSE

ENG® ESP CIVIL MILLENO
RAMOS DE SOUZA 18441 m*

Area Construida

ENG° ESP CIVIL MILLENO RAMOS DE SOUZA

Escala :

Data :

INDICADA ABRIL 2022

Projeto - Prancha

Local da Obra

ABAETETUBA-PARA

ARMAGAO POSITIVA DA LAJE-PISO 16-16
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Lista de Materiais

Aparelho
Torneira de Jardim
20mm x 1/2" 1pc
Bomba Hidraulica - Incéndio
Bombas Thebe
P11-90mm 0.38CV 1p¢
Metais
Registro de esfera
3/4" 2pg
Registro de gaveta bruto ABNT
172" 1pc
PVC misto soldavel
o| Adaptador p/tubo de pilietileno
s S 1pg
S| Colar de tomada em PVC
E| 314" 1p¢
<[PVC rigido soldavel
Adapt sold. longo c/ flange p/cx. d' agua
20 mm - 1/2" 1pg
Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro
20 mm - 1/2" 2 pg
25 mm - 3/4" 3 p¢
Joelho 90° soldavel
20 mm 2pg
Tubos
20 mm 517 m
25 mm 25.60 m
Té de redugao 90 soldavel
25 mm - 20 mm 1p¢
Aparelho
Torneira de Pia de Cozinha
25 mm - 1/2" 1pc
Torneira de lavatério
25 mm - 1/2" 3 pg
Vaso Sanitario ¢/ cx. acoplada
172" 3 p¢
Metais
Registro de gaveta bruto ABNT
3/4" 2pg
Registro de gaveta c/ canopla cromada
1" 1p¢
3/14" 1p¢
PVC Acessérios
Bolsa de ligagao p/ vaso sanitario
1.1/2" 3 pg
Engate flexivel cobre cromado com canopla
1/2 - 30cm 3 p¢
Engate flexivel plastico
1/2 - 30cm 3 p¢
PVC misto soldavel
Joelho 90 soldavel c/ rosca
20 mm - 1/2" 3p¢
@|PVC rigido soldavel
": Adapt sold. c/ flange livre p/ cx. d"agua
3 25mm-3/4" 3 p¢
<< Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro
25 mm - 3/4" 6 pg
32mm-1" 2 p¢
Bucha de reducéo sold. curta
25 mm - 20 mm 1pg
Curva 45 soldavel
25 mm 1pg
Curva 90 soldavel
25 mm 2pg
Joelho 90° soldavel
20 mm 1pc
25 mm 5p¢
Tubos
20 mm 243 m
25 mm 41.00 m
Té 90 soldavel
25 mm 5 p¢
Té de redugdo 90 soldavel
25 mm - 20 mm 2 pg
PVC soldavel azul ¢/ bucha latdo
Joelho de redugéo 90° soldavel com bucha de latao
25 mm- 1/2" 1pc
Té red.90 sold ¢/ bucha latdo B central
25 mm -1/2" 3 p¢g
Legenda
N

Bomba hidraulica

é@ Alimentador Predial
X
X

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel - RG
Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel - RG

—————————— Tubulagao de Alimentacao
Tubulagéo de Agua Fria

Legenda das indicagoes

Lavatério com Te de 90° - 25 mm - 1/2"

Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 1/2"

Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel - 3/4"
Torneira de Jardim - 20mm x 1/2"

Vaso sanitario com caixa acoplada - 1/2"

PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGCAO

Escola

ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS

Contéudo

PROJETO HIDRAULICO

Obra

'ONSTRUCAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AULA (POSSIVEIS AMPLIACOES)
ESCOLA SAQ JOSE
LOCAL: IGARAPE SAO JOSE

Desenho:

ENG® ESP CIVIL MILLENO

RAMOS DE

SOUZA

Area Construida

184,41 m?

Resp. Tecnico

ENG® ESP CIVIL MILLE|

O RAMOS DE SOUZA

Escala

INDICADA

Data

ABRIL 2022

Local da Obra

ABAETETUBA-PARA

Projeto

PLANTA HIDRAULICA

Prancha

01-02

FORMATO A1
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= ;V m Escala 1:30 b 1 ;\z
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25 mm - 1/2"
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12
DETALHA H2
Escala |:30
W DETALHA H3
Escala |:30

DETALHA H4 Legenda

Escala 1:30

Bomba hidraulica

é@ Alimentador Predial
X
X

Registro bruto gaveta ABNT ¢/PVC soldavel - RG
Registro de gaveta c/canopla cromada c/PVC soldavel - RG

_____________ Tubulagéo de Alimentagéo
Tubulagdo de Agua Fria

Legenda das indicacoes

LV  Lavatorio com Te de 90° - 25 mm - 1/2"

PIA Pia de cozinha com joelho de 90° - 25 mm - 1/2"

TJ

| . . "
\\20@?“/2 RG Registro de gaveta c/canopla cromada ¢/PVC soldavel - 3/
\\\ TJ  Torneira de Jardim - 20mm x 1/2"
~
~ e . "
S~ VS Vaso sanitario com caixa acoplada - 1/2
\\\\
\\\\
\\\\\
L RG \\\\
. Lv \\\\
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) 25 % g \\\
g Lv \\
\ Vs /@ mm - 1/2" Q2
172" ~
/\’\@ % > \\\
N /_, / o, ) ~
N VS" 2 \\\\
\\
\\
\\
\\
\\
\\
\\
\\RS
PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
DETALHA H ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS
Escala |1:50

Obr
O?\rlaSTRUQAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AULA (POSSIVEIS AMPLIAGOES)

A ESCOLA SAO JOSE
PROJETO HIDRAULICO LOCAL: IGARAPE SAQ JOSE

Desenho: Area Construida Resp. Tecnico
ENG® ESP CIVIL MILLENO §

RAMOS DE SOUZA e ENGT ESP CIVIL MILLENO RAMOS DE SOUZA
Escala : Data Projeto Prancha

INDICADA ABRIL 2022

ISOMETRIA H1, H2, H3, H4 e HS 02-02

Local da Obra

ABAETETUBA-PARA

FORMATO A1




PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIQNAL PRODUCT

Cx. de
Inspecgéo 01

Cx. de
Gordura 01

| |
T I |
— J | |
- - i 1 i I _-l
I I
E— |
| [ | i
I I I
| N |
I i
| . I ‘III— | i
I nopecio |
TR I | 11 I
I I I
| | | i
| |nscé'§§03 | | !
| pes | I
| | (R |
| I b |
| DETALHE 03 |
|
|
|
e - —
I DETALHE 02 I
| |
| |
I I
I I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| — L |
| |
1. L _ L _ L Projegdo da cobertura L L i
Calgada
PLANTA SANITARIA
Escala 1:75

PREFEITURA MUNICIPAL DE ABAETETUBA
SEMEC - SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO

Escola

ESCOLA COM 2 SALAS DE AULAS

Contéudo :

PROJETO SANITARIO

Obra
JCONSTRUGAO DE ESCOLA COM 2 SALAS DE AULA (POSSIVEIS AMPLIAGOES)
ESCOLA SAQ JOSE
LOCAL: IGARAPE SAO JOSE

Desenho:
ENG® ESP CIVIL MILLENO
RAMOS DE SOUZA

Area Construida

184,41 m?

Resp. Tecnico :

ENG° ESP CIVIL MILLENO RAMOS DE SOUZA

Escala :

INDICADA

Data :

ABRIL 2022

Projeto : Prancha

Local da Obra

ABAETETUBA-PARA
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Coédigo SCB|Cédigo CCB|Sigla Peca Un.|Quant.
10477 Tubo Esgoto de PVC Esgoto Sérle Normal DN 100 (m) m | 26.86
10402 11737 Luva Simples Esg, Série Normal DN 100 pc 6
10400 11738 Luva Simples Esg. Sérle Normal DN 50 pc 1
10328 11654 Joelho 90° Esg. Série Normal DN 40 pc 4
10475 Tubo Esgoto de PVC Esgoto Série Normal DN 50 (m> m| 215
10474 Tubo Esgoto de PVC Esgoto Série Normal DN 40 (m) m| 734
10397 11700 Jungéo Red. 45° Esg. Série Normal DN 100x50 pc 2
90114 Anel de Vedagdo Esgoto DN 100 pc 7
11361 11583 Curva 45° Longa Esg., Série Normal DN 50 pc 2
10392 11655 Joelho 90° Esg. Série Normal DN 100 pc 3
10349 Caixa Sifonada Quadradoa c/ 1 Entrada n°61 Branca 100 x 100 |pc 2
10389 11631 Joelho 45° Esg. Série Normal. DN 100 pc 1
10352 Caixa Sifonada Quadrado c/ 3 Entradas n°63 Bronco 100 x 100|pc 2
90112 Anel de Vedagdo Esgoto DN 50 pc 2
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